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Curso de
digitalizacion para
el sector
agroalimentario

en Almeria
(Digi-Agro)
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Presentacion del Curso

Bienvenido/a al curso DIGI-AGRO, una formacién practica y gratuita disefiada para ayudarte
a dar el salto al mundo digital dentro del sector agroalimentario de Almeria.

Vivimos un momento de cambio profundo en el campo. Las nuevas tecnologias ya no son
una opcion, sino una herramienta imprescindible para trabajar mejor, cumplir con la
normativa y mejorar tu empleabilidad. Este curso te prepara para ese cambio de una
manera sencilla, paso a paso y siempre con ejemplos practicos del sector.

Tanto si estas buscando empleo como si ya trabajas en el sector y quieres actualizarte,
encontraras contenidos adaptados a tus necesidades y a la realidad del campo almeriense.

¢ Qué vas a conseguir con este curso?

Manejar dispositivos méviles y herramientas digitales basicas para el trabajo agrario.
Utilizar el Cuaderno Digital de Explotacion (CUE) conforme a la normativa vigente.
Comprender y aplicar herramientas de agricultura de precision y andlisis de datos.
Digitalizar procesos clave como el riego, los insumos y la automatizacién.

Aplicar criterios de sostenibilidad y gestion eficiente del agua.

Proteger la informacion digital de tu empresa o explotacion.

Mejorar tu perfil profesional y acceder a nuevas oportunidades laborales en el sector
digital.

Metodologia General del Curso

Este curso combina dos modalidades de aprendizaje para adaptarse a tu ritmo de vida:

Curso presencial de 40 horas 100% practico para aplicar los contenidos adquiridos en cada
maodulo del curso.

Evaluacion
Para superar el curso y obtener tu certificado, deberas:

a) Seguir con aprovechamiento y realizar las actividades de ensefianza y aprendizaje
evaluables.

b) Cumplir la normativa en seguridad y prevencion de riesgos laborales segun el contenido
de la especialidad que se imparta durante el desarrollo de la accién formativa.

c¢) Prestar su consentimiento para el tratamiento de sus datos personales a la Consejeria de
Empleo, Empresa y Trabajo Autbnomo, para dar cumplimiento a la obligacion de reportar los
mecanismos de verificacion de los hitos y objetivos del CID 298 que hay que remitir al
Ministerio de Educacion, Formacion Profesional y Deportes a través de CoFFEE o de la
aplicacion que se establezca,para el seguimiento y control de la accién formativa.

d) Asistir a un minimo del 80% (24 horas por accion formacion formativa de 30 horas y 28
horas por accién formativa de 35 horas) para poder obtener el diploma de la formacion
recibida.
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Contenidos del curso

El programa formativo se organiza como una accion de capacitacion de 40 horas de
duracién, que se desarrollara en modalidad presencial, orientado a la adquisicion de
competencias digitales aplicadas al entorno profesional en empresas del sector.

El itinerario formativo esta estructurado en ocho moédulos complementarios, disenados
para proporcionar conocimientos tedricos y practicos orientados a la digitalizacion,
sostenibilidad y mejora de la empleabilidad en el ambito agrario:

Médulo 1: Digitalizacién aplicada al entorno profesional (5 horas).

Introduce los conceptos basicos de digitalizacion y su aplicacion en contextos
profesionales, especialmente en el sector agrario.

Moédulo 2: Uso del Cuaderno Digital de Explotacion (10 horas).

Profundiza en el manejo de herramientas digitales para la gestion de explotaciones,
fomentando el cumplimiento normativo y la optimizacion de procesos.

Modulo 3: Introduccion al analisis de datos agrarios (5 horas).

Aborda los fundamentos del analisis de datos aplicados a la toma de decisiones en
la actividad agraria.

Médulo 4: Herramientas de agricultura de precision (5 horas).

Presenta tecnologias como sensores, estaciones agroclimaticas y teledeteccién para
mejorar la eficiencia productiva.

Médulo 5: Digitalizaciéon de procesos (5 horas).

Se centra en la gestion digital del riego, el control de insumos y la automatizacion de
tareas agricolas.

Modulo 6: Competencias para la sostenibilidad, agua y economia circular (5
horas).

Promueve practicas sostenibles y el uso eficiente de recursos, especialmente en
relacion con el agua.

Médulo 7: Seguridad digital y proteccion de datos en explotaciones y PYMEs
(3 horas).

Introduce buenas practicas en ciberseguridad y gestion de la informacion.

Médulo 8: Competencias para mejorar la empleabilidad en perfiles eventuales
(2 horas).

Desarrolla habilidades transversales orientadas a la insercion laboral y la mejora del
perfil profesional.

El itinerario formativo ofrece una vision integral y aplicada, alineada con las necesidades
actuales del sector agrario, contribuyendo a la modernizacién de las explotaciones y al
desarrollo profesional de las personas participantes.
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MODULO 1: Alfabetizacién digital basica y manejo
de dispositivos

Objetivos del Médulo

Comprender qué es la digitalizacién y por qué es importante en el sector agrario.
Manejar con seguridad un smartphone o tablet en el trabajo diario.

Conocer y utilizar aplicaciones basicas utiles para el campo.

Comunicarse digitalmente con companieros, jefes y entidades de forma eficaz.
Perder el miedo a la tecnologia y ganar confianza en el uso de dispositivos.

Metodologia

Trabajaremos de forma muy practica: cada alumno/a tendra su propio dispositivo (o0 uno del
aula) para seguir los ejercicios en tiempo real. No hay respuestas malas ni preguntas tontas.
El docente ira paso a paso adaptandose al ritmo del grupo.

1.1 ¢, Qué es la digitalizacién? ¢ por qué nos afecta en el campo?

La digitalizacion significa usar herramientas tecnoldgicas (teléfonos, internet, aplicaciones)
para hacer mejor nuestro trabajo. En el sector agrario, esto incluye desde registrar los
tratamientos en una aplicacion hasta recibir alertas de riego en el movil.

En Almeria, uno de los sectores agroalimentarios mas importantes de Europa, la
digitalizacion ya es una realidad. Las grandes empresas y cooperativas usan sistemas
digitales, y cada vez se exige mas que los trabajadores conozcan estas herramientas.

¢ Sabias que...?

El 80% de los nuevos empleos en el sector agrario en los proximos 5 afios requeriran algun
tipo de competencia digital. Aprender estas habilidades hoy mejora directamente tus
posibilidades de conseguir y mantener un trabajo.

1.2 Conociendo el smartphone y la tablet

Un smartphone (teléfono inteligente) y una tablet son los dispositivos mas comunes en el
trabajo agrario. Son portatiles, resistentes (con la funda adecuada) y te permiten hacer casi
todo lo que necesitas desde el campo.
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Partes basicas de un smartphone:

Pantalla tactil: es donde ves todo y donde tocas para interactuar.
Boton de encendido/apagado: suele estar en el lateral derecho.
Botones de volumen: en el lateral izquierdo.

Camara: sirve para fotos, pero también para escanear cédigos QR o
documentos.

Conector de carga: para conectar el cable de electricidad.

Micréfono y altavoz: para llamadas y escuchar sonidos.

Gestos tactiles basicos:

Tocar: pulsar una vez para abrir una aplicacion o seleccionar algo.
Doble toque: para ampliar imagenes o texto.

Deslizar: mover el dedo para pasar pantallas o bajar por una lista.
Pellizco: juntar o separar dos dedos para hacer zoom.

Mantener pulsado: para ver opciones adicionales.

1.3 Configuracion basica del dispositivo

Lo primero que debes configurar:

N

Idioma: asegurate de que esté en espaniol.

Wi-Fi: conecta el dispositivo a una red de internet cuando estés en casa o en la
oficina.

Datos moviles: activalos solo cuando los necesites para ahorrar bateria.

Brillo: ajustalo para ver bien la pantalla sin gastar mucha bateria.

Sonido: ponlo en silencio durante reuniones o en modo vibracion.

Actualizar el sistema: mantener el software actualizado mejora la seguridad.

N

R

1.4 Aplicaciones utiles para el sector agrario

Las aplicaciones (apps) son programas que se instalan en el moévil para hacer tareas
concretas. Existen miles, pero aqui veremos las mas utiles para el campo:

Para qué sirve

WhatsApp Comunicarse con comparieros y jefes por Gratuita
mensajes o llamadas.
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Telegram Enviar archivos grandes, comunicacion  Gratuita
en grupo.
Gmail / Correo Enviar y recibir correos electrénicos Gratuita

profesionales.

Google Maps Orientarse en el campo, encontrar Gratuita
explotaciones.

Camara del movil Registrar incidencias, plagas, estado de  Incluida
cultivos.

CUE App (MAPA) Cuaderno Digital de Explotacion oficial. Gratuita
Consultar el tiempo y alertas Gratuita

AccuWeather /| AEMET  meteoroldgicas.

1.5 Comunicacion digital profesional

Saber comunicarse de forma digital y profesional es tan importante como saber usar el
movil. Hay diferencias importantes entre como hablamos con amigos y cémo lo hacemos en
un entorno de trabajo.

Correo electronico:

Usa un asunto claro y concreto (ej: 'Consulta sobre horario del viernes').
Saluda siempre al principio (Buenos dias, Estimado/a...).

Sé breve y claro. Usa parrafos cortos.

Cierra con una despedida y tu nombre completo.

Revisa antes de enviar: las faltas de ortografia dan mala imagen.

WhatsApp en el trabajo:

e Usa grupos de trabajo solo para temas laborales.
e No envies mensajes fuera del horario laboral salvo urgencia.
e Evita el uso de mayusculas (parece que estas gritando).
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e Confirma que has leido los mensajes importantes con un breve 'De acuerdo' o
'Entendido’.

Actividad 1: Manos al Movil
En parejas, realizad las siguientes tareas con el smartphone:

(1) Conectaros a la red Wi-Fi del aula.
(2) Descargar e instalar la aplicacion AEMET desde la tienda de aplicaciones.
(3) Hacer una foto al compariero/a y enviarla por WhatsApp a otro compafiero.

(4) Redactar un correo electrénico ficticio a la empresa donde trabajais comunicando una
incidencia en el invernadero.

El docente revisara los correos en la pantalla del aula.

Actividad 2: ; Qué App usarias?

El docente leera en voz alta 5 situaciones del dia a dia en el campo. Los alumnos/as
deberan decir qué aplicacion usarian en cada caso y por qué. Debate en grupo sobre las
respuestas.
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1.6 Contexto: la brecha digital en el sector agrario espanol

La digitalizacién del campo espanol es una realidad desigual. Segun el Informe de la
Sociedad de la Informacion en Espafia (editado por Fundacion Telefénica), el sector agrario
acumula uno de los mayores indices de brecha digital entre los sectores econdémicos del
pais. Esta brecha se manifiesta en tres dimensiones:

Brecha de acceso Falta de infraestructura de internet en El 18% de las explotaciones
zonas rurales. rurales de Almeria tienen
conexion deficiente.

Brecha de uso No saber utilizar los dispositivos o las Muchos trabajadores
aplicaciones. eventuales nunca han usado
una app profesional.

Brecha de habilidades Falta de formacién para aprovechar laSolo el 34% de los agricultores
tecnologia mayores de 50 afios usan el
movil para el trabajo.

En Almeria, la agricultura intensiva bajo plastico representa el motor econémico de la
provincia, con mas de 31.000 hectareas de invernadero y mas de 100.000 trabajadores
directos e indirectos. Sin embargo, la digitalizacion de esta mano de obra sigue siendo
incipiente frente a la alta tecnificacion de los sistemas productivos.

Datos del sector agroalimentario almeriense:

Mas de 31.000 ha de invernadero (la mayor concentracion de Europa).
Produccién anual superior a 3,5 millones de toneladas de hortalizas.
Exportaciones por valor de mas de 3.200 millones de euros al afo.

El 70% de los trabajadores del sector son temporales o eventuales.
Mas del 60% de las explotaciones tienen menos de 2 ha de superficie.
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1.7 El ecosistema digital mévil: Sistemas Operativos y
compatibilidad

Antes de profundizar en aplicaciones concretas, es importante entender los dos
ecosistemas moviles principales que coexisten en el mercado:

Caracteristica Android (Google) iOS (Apple)

Cuota de mercado global Aprox. 72% Aprox. 27%

Cuota en Espana Aprox. 80% Aprox. 20%

Tienda de apps Google Play Store Apple App Store

Precio de dispositivos Gran variedad (desde 80€) Gama alta (desde 500€)
Actualizaciones Variables segun fabricante Garantizadas por Apple
Personalizacion Alta Limitada

Uso en sector agrario Mayoritario Minoritario

Para el sector agrario, Android es la plataforma predominante por su amplia gama de
precios y disponibilidad de aplicaciones especificas del sector. Las aplicaciones oficiales del
MAPA (como la del CUE) estan disponibles en ambas plataformas.

Coémo evaluar si un dispositivo es adecuado para el trabajo agrario
No todos los smartphones son iguales para el trabajo en el campo. Al elegir o evaluar un
dispositivo, hay que considerar:

e Resistencia: certificacion IP65 o superior (resistente al agua y al polvo).
e Bateria: minimo 4.000 mAh para una jornada completa de trabajo.
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Pantalla: minimo 5,5 pulgadas para poder ver bien con guantes y bajo el sol.
Almacenamiento: minimo 64 GB para instalar aplicaciones y guardar fotos.
Conectividad: soporte para 4G (y preferiblemente 5G en zonas con cobertura).
GPS integrado: imprescindible para aplicaciones de localizacién de parcelas.

Consejos practicos para el campo

Usa una funda resistente con asa o enganche para cinturén. En el campo, el movil cae con
frecuencia.

Activa el modo de ahorro de bateria durante la jornada y carga completamente por la noche.
Toma una foto o captura de pantalla de los datos importantes antes de perder la cobertura.
Usa los guantes tactiles o activa la sensibilidad tactil para guantes en los ajustes.

Limpia la pantalla del movil al menos una vez al dia, especialmente si trabajas con productos
fisiosanitarios.

1.8 Conectividad en el campo: redes, cobertura y soluciones

Uno de los mayores retos de la digitalizacién rural es la cobertura de internet. En el entorno
mediterraneo de Almeria, la situacion varia enormemente segun la zona:

ipo de cobertura habitual Soluciones disponibles

Costa y litoral (El Ejido, 4G/5G con buena cobertura Datos moéviles standard

Roquetas)

Campo de Nijar 4G variable, zonas con 3G Datos moviles, antenas repetidoras
Alpujarra y Sierra Nevada 2G/3G limitado o sin cobertura Satélite (Starlink), sistemas offline
Zonas de invernadero Posible interferencia metalica Routers 4G con antena exterior

densas
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Trabajo sin conexion (modo offline)

Muchas aplicaciones agricolas permiten trabajar sin conexion a internet y sincronizar los
datos cuando se recupera la sefal. Esto es especialmente importante en el CUE y otras
herramientas de registro. Para aprovechar el modo offline:

Configura la app para descargar los datos de la explotacion cuando tengas WiFi.
Realiza los registros aunque no haya cobertura; la app los guardara localmente.
Al llegar a una zona con cobertura, abre la app y sincroniza los datos.

Verifica siempre que la sincronizacion se completd correctamente.

PN

Conectividad rural en Almeria

e El Plan Nacional de Conectividad Rural del Gobierno de Espafia, financiado con fondos
europeos Next Generation EU, contempla llevar fibra éptica o 5G a las zonas rurales con
menor cobertura de Almeria antes de 2026.

e La Junta de Andalucia, a través del programa Andalucia Rural Conectada, también esta
desplegando infraestructura de telecomunicaciones en los municipios mas aislados.

e Consulta el estado del despliegue en tu zona en: www.zonaswifi.gob.es

1.9 Gestion digital de la informacion personal y profesional

En el entorno digital del trabajo agrario, generamos y manejamos una cantidad creciente de
informacion. Organizarla bien desde el principio ahorra tiempo y evita problemas:

El correo electronico profesional

El correo electronico sigue siendo el canal de comunicacién formal mas importante en el
ambito profesional y con la administracion. Algunos aspectos avanzados a tener en cuenta:

Crea una direccion de correo profesional: usa tu nombre y apellido, no apodos.
Usa carpetas o etiquetas para organizar los correos por temas (CUE, empresa,
administracion).

Activa la firma automatica con tu nombre, puesto y teléfono de contacto.
Responde en un plazo maximo de 48 horas a los correos que lo requieran.
Nunca hagas clic en enlaces de correos que no esperabas recibir.
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Almacenamiento en la nube

Los servicios de almacenamiento en la nube permiten guardar documentos, fotos y registros
de forma segura y accesible desde cualquier dispositivo:

ervicio Espacio gratuito Ideal para...

Google Drive 15 GB Documentos, fotos, CUE, registros
OneDrive (Microsoft) 5 GB Documentos Word y Excel
Dropbox 2GB Compartir archivos con otros
iCloud (Apple) 5 GB Usuarios de iPhone

Buenas practicas de seguridad digital

Haz una copia de seguridad semanal de las fotos de tu moévil en Google drive o similar.
Guarda en la nube los documentos mas importantes: contrato, CUE, justificantes de
formacion.

e Sipierdes o rompes el movil, recuperaras todos tus datos desde cualquier dispositivo.
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1.10 Legislaciéon basica sobre uso de dispositivos en el trabajo

El uso de dispositivos digitales en el entorno laboral esta regulado por varias normativas
que tanto empleadores como trabajadores deben conocer:

e Estatuto de los Trabajadores (RDL 2/2015): el empleador puede establecer
politicas de uso de dispositivos en horas de trabajo, pero debe comunicarlas de
forma clara.

e Ley Organica 3/2018 (LOPDGDD): establece el derecho a la desconexion
digital fuera del horario laboral. Los trabajadores no estan obligados a responder
mensajes o correos fuera de su jornada.

e Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales: el uso de dispositivos durante la
conduccion de maquinaria agricola esta prohibido y puede sancionarse.

e Convenio Colectivo del Campo: puede incluir condiciones especificas sobre el uso
de dispositivos en el sector en cada provincia.

NORMA Derecho a la desconexién digital (LOPDGDD, Art. 88)

Los trabajadores tienen derecho a no responder mensajes, llamadas ni correos electronicos fuera de
su jornada laboral ordinaria.

Este derecho aplica incluso si el empleador facilita el dispositivo.

Las empresas de mas de 50 trabajadores deben tener una politica interna de desconexion digital por
escrito.

Incumplir este derecho puede dar lugar a sanciones de la Inspeccién de Trabajo.
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MODULO 2: Uso del Cuaderno Digital de
Explotacién (CUE)

Objetivos del Médulo

Entender qué es el Cuaderno Digital de Explotacion y por qué es obligatorio.
Registrar correctamente tratamientos, cultivos e intervenciones en el CUE.
Gestionar los datos de la explotacion de forma digital y ordenada.

Cumplir con los requisitos normativos vigentes en Espana.

Mejorar la trazabilidad y el control de la actividad agricola.

Metodologia

Trabajaremos de forma muy practica: cada alumno/a tendra su propio dispositivo (0 uno del
aula) para seguir los ejercicios en tiempo real. No hay respuestas malas ni preguntas tontas.
El docente ira paso a paso adaptandose al ritmo del grupo.

2.1 ;Qué es el CUE y por qué es obligatorio?

El Cuaderno de Explotacion Unificado (CUE) es un registro digital obligatorio en Espana
desde 2023. Lo exige el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) y sustituye
al antiguo cuaderno de campo en papel.

Obligatoriedad Legal

Desde el 1 de enero de 2023, todos los titulares de explotaciones agricolas de Espania
estan obligados a llevar el Cuaderno de Explotacion en formato digital. El incumplimiento
puede conllevar sanciones econémicas.

¢ Qué informacion recoge el CUE?

Identificacion de la explotacion y del titular.

Parcelas y cultivos (SIGPAC).

Tratamientos fitosanitarios aplicados (producto, dosis, fecha, operario).
Fertilizaciones y abonados.

Siembras y plantaciones.

Cosechas y producciones.

Analisis de suelo y agua.

Mano de obra utilizada.
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2.2 Acceso y registro en el CUE

¢, Como acceder al CUE?

Hay varias formas de acceder:

1. Através de la sede electronica del MAPA: www.mapa.gob.es

2. Mediante la aplicacion mévil oficial del CUE (disponible en Android e iOS).

3. A través de programas homologados por el MAPA (como los que usan  muchas
cooperativas).

Requisitos para acceder:

e Certificado digital o Cl@ve PIN para identificarte online (igual que para la
declaracion de la renta).
Conexion a internet (aunque se puede trabajar offline y sincronizar después).
Dispositivo: ordenador, movil o tablet.

¢Qué es el Ci@ve PIN?

Es un sistema del Gobierno de Espafia para identificarte online sin
necesidad de certificado digital.

Puedes solicitarlo en cualquier oficina de la Agencia Tributaria o en la
Seguridad Social. Con el DNI y un nimero de movil es suficiente para obtenerlo.

Una vez lo tengas, podras acceder al CUE y a otros servicios de la
administracion.

2.3 Registro de tratamientos fitosanitarios

El registro de tratamientos es la parte mas importante del CUE. Cada vez que aplicas un
producto fitosanitario (herbicida, insecticida, fungicida...) debes anotarlo.

Pasos para registrar un tratamiento:

1. Selecciona la parcela o cultivo donde se realiza el tratamiento.

2. Introduce la fecha de aplicacion.

3. Selecciona el producto fitosanitario (busca por nombre comercial 0 numero de
registro).
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Indica la dosis aplicada (litros o kilos por hectarea).

Anota la superficie tratada en hectareas.

Indica el equipo de aplicacion utilizado.

Nombre del aplicador (que debe tener carnet de manipulador de fitosanitarios).
Guarda el registro. El sistema calcula automaticamente el total de producto usado.

© N O A

Plazo para registrar: los tratamientos deben registrarse en un plazo maximo de 48 horas
desde su aplicacion. No lo dejes para después: hazlo desde el mévil justo al acabar.

2.4 Gestion de parcelas y SIGPAC

El SIGPAC (Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas) es el registro oficial
de todas las parcelas agricolas de Espafia. Cada parcela tiene una referencia unica
(Provincia-Municipio-Poligono-Parcela-Recinto).

En el CUE, tus parcelas se vinculan automaticamente con el SIGPAC, lo que te permite:

Ver el mapa de tus parcelas.

Conocer la superficie exacta de cada una.

Saber qué cultivo tienes declarado en cada parcela.

Cumplir con las obligaciones de la PAC (Politica Agraria Comun).

2.5 Trazabilidad y beneficios del CUE

La trazabilidad significa poder seguir el rastro de un producto desde que se produce hasta
que llega al consumidor. EI CUE es una herramienta clave para esto:

Para el agricultor Para el sector

Cumplimiento legal automatizado Mayor confianza del consumidor.
Mejor control de costes y gastos Exportacion mas facil con datos certificados.
Acceso a ayudas de la PAC Reduccién del uso de fitosanitarios..

Agilidad en inspecciones Profesionalizacion del sector.
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Actividad 1: Simula tu Cuaderno de Campo

Accede a la plataforma educa-cem.es y completa el ejercicio simulado del CUE. Tendras
que registrar un tratamiento de mildiu en una parcela de tomate de 0,5 ha con el producto
'Mancozeb 80 WP' a dosis de 2,5 kg/ha. Captura la pantalla y enviala al email del formador
reme@educa-cem.com

Actividad 2: Caso Real: Deteccion de Error

Se te proporcionara un cuaderno de explotacion ficticio con 3 errores de registro. Tu tarea
es identificarlos y describirlos en un documento y enviarlo por email al formador.

Pista: busca fechas incorrectas, dosis fuera de rango y datos faltantes.

2.6 Evolucion del cuaderno de campo en Espana

El registro de actividades agricolas tiene una larga historia en Espafa. Comprender su
evolucion ayuda a entender la importancia del CUE actual:

Periodo Sistema de registro

Hasta 2002 Cuaderno de campo en papel sin formato Voluntario en muchos casos.
unificado.

2002-2009 Cuaderno en papel con formatos orientativos por Obligatorio para ciertos
Comunidades. cultivos.

2009-2022 Cuadernos digitales voluntarios y registros en Obligatorio en papel para la
papel. PAC.

Desde 2023 CUE digital unificado (RD 1054/2021) Obligatorio para todas las

explotaciones.
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El Real Decreto 1054/2021, de 30 de noviembre, establece las normas para el registro de
las explotaciones agricolas y ganaderas en el registro autonémico de explotaciones
agrarias, asi como las normas para la aplicacién de los tratamientos fitosanitarios. Este
reglamento es el que obliga al uso del CUE digital.

2.7 Marco normativo completo del CUE

El CUE se enmarca en un conjunto de normativas europeas y nacionales que es importante
conocer:

Normativa europea de referencia

Reglamento (CE) 1107/2009: relativo a la comercializacién de productos fitosanitarios. Base
para el uso de productos fitosanitarios en la UE.

Directiva 2009/128/CE: marco de accién comunitaria para un uso sostenible de los
plaguicidas. Obliga a reducir riesgos y adoptar buenas practicas.

Reglamento (UE) 2018/848: sobre produccion ecoldgica y etiquetado de productos
ecoldgicos.

Pacto Verde Europeo (2020): objetivo de reducir el uso de pesticidas un 50% antes de 2030.
Reglamento (UE) 2022/2048: estrategia 'De la granja a la mesa' con objetivos de
sostenibilidad.

Normativa espaiola de referencia

Real Decreto 1054/2021: establece la obligatoriedad del CUE digital para todas las
explotaciones.

Real Decreto 1702/2011: sobre inspecciones periodicas de los equipos de aplicacion de
fitosanitarios.

Real Decreto 1311/2012: establece el marco para la actuacion responsable en el uso de
productos fitosanitarios.

Ley 43/2002: de Sanidad Vegetal. Marco general para la proteccion de los vegetales en
Espana.

Real Decreto 971/2014: sobre procedimientos de autorizacion de productos fitosanitarios.

Sanciones por incumplimiento del CUE

El incumplimiento de la obligacion de llevar el CUE puede tener consecuencias econémicas
significativas, ademas de afectar a las ayudas de la PAC:
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ipo de infraccidén Clasificacion Sancion aproximada

No llevar el CUE Grave 500€ - 2.000€

CUE incompleto o con errores Grave 300€ - 1.000€

reiterados

Falseamiento de datos en el CUE Muy grave 2.000€ - 60.000€

Pérdida de ayudas PAC Variable Reduccién del 1% al 100% de las ayudas

Sistema de condicionalidad de la PAC

La Politica Agraria Comun (PAC) 2023-2027 incorpora el CUE como un requisito de condicionalidad.

Esto significa que si no llevas el CUE correctamente, puedes perder parte o la totalidad de tus
ayudas directas (pago basico, eco-regimenes, etc.).

Los controles se realizan mediante inspecciones cruzadas entre el registro del CUE y los datos de la
explotacion declarados en la solicitud de ayudas.

2.8 El CUE en profundidad: todos los registros obligatorios

Mas alla de los tratamientos fitosanitarios, el CUE recoge un amplio conjunto de datos sobre
la actividad de la explotacion. Veamos cada apartado en detalle:

Registro de fertilizacion

La fertilizacion es el segundo registro mas importante del CUE. Incluye todos los aportes de
nutrientes al cultivo, tanto organicos como minerales:

e Tipo de fertilizante (nombre comercial, tipo: nitrogenado, fosforado, potasico,
micronutrientes, etc.).
e Composicion del fertilizante (N-P-K y otros elementos si los tiene).
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Dosis aplicada (kg/ha o litros/ha).

Fecha y método de aplicacion (fertirrigacion, abonado de fondo, foliar, etc.).
Parcela y superficie fertilizada.

Nombre del aplicador.

Norma: Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

Almeria cuenta con varias zonas declaradas vulnerables a la contaminacion por nitratos de origen
agrario (Directiva 91/676/CEE).

En estas zonas, existen limitaciones adicionales sobre la cantidad maxima de nitrégeno aplicable por
campana.

El CUE debe reflejar con especial precision los aportes de nitrogeno para el control de estas
limitaciones.

Consulta el mapa de zonas vulnerables en la web de la Junta de Andalucia.

Registro de cosechas

Fecha de inicio y fin de la cosecha.

Cultivo y variedad cosechada.

Produccién obtenida (kg o toneladas).

Destino de la produccion (cooperativa, alhondiga, exportacion directa,
autoconsumo).

Numero de lote (importante para la trazabilidad).

Registro de la mano de obra

Este apartado es especialmente relevante en Almeria, donde se emplea a miles de
trabajadores eventuales:

Nombre y apellidos del trabajador.

DNI/NIE (o numero de identificacion para trabajadores extranjeros).

Tareas realizadas.

Fechas y horas de trabajo.

Aplicacion o manejo de fitosanitarios (importante para el control del carnet de
aplicador).
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Caso practico: registro completo de una semana de trabajo

Una explotacién de pimiento en La Mojonera registra en el CUE:

e Lunes: abonado de fondo con sulfato de potasio (3 kg/ha) en parcelas 1y 2 (0,8 ha total).

e Miércoles: tratamiento preventivo contra botritis con iprodiona (75% WG) a 1kg/1.000 litros,
aplicado por Juan Garcia (carnet nivel basico), 600 litros de caldo en 0,5 ha.

e Viernes: cosecha de pimiento rojo. 2.800 kg recogidos. Destino: CASI (cooperativa). Lote:
2025-LM-047.

e Semana: 3 trabajadores eventuales (con sus datos completos), 18 horas de trabajo total
registradas.

2.9 Sistemas y plataformas homologadas para el CUE

El MAPA homologa diferentes plataformas y software que pueden usarse para llevar el
CUE. No es obligatorio usar la aplicacion oficial del MAPA; se puede usar cualquier
plataforma homologada:

Plataforma Caracteristicas destacadas

App CUE MAPA Movil/Web Oficial, gratuita, directa con el MAPA Gratuita

AgriSOS Movil/Web Integracién con cooperativas, facil de Freemium
usar.

Agroguia Movil/Web Disefiada para PYMES agrarias Suscripcion

Campo App Movil Muy intuitiva, pensada para Freemium

agricultores.

SGF Cooperativa Moédulo ERP Para cooperativas con gestion Incluidoen ERP
integrada
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Consejos sobre como elegir la plataforma mas adecuada

Si eres agricultor/a individual: usa la App CUE del MAPA. Es gratuita y suficiente.
Si trabajas en una cooperativa: pregunta a tu cooperativa qué sistema usan; es mejor
sincronizar con el mismo.

e Si gestionas varias explotaciones o tienes empleados: valora una plataforma con mas
funciones de gestion.

e Siempre verifica que la plataforma esté en la lista de homologadas por el MAPA antes de
usarla.

2.10 Integracion del CUE con Otras Herramientas

El CUE no es una herramienta aislada. En los sistemas agrarios mas avanzados, se integra
con otras herramientas digitales para crear un flujo de informacién automatizado:

Estaciones agroclimaticas Aporta datos de clima Registros mas precisos y rapidos
automaticamente

Sistemas de riego digital Registra automaticamente el Ahorro de tiempo en registro
agua utilizada

ERP de cooperativa Sincroniza produccion y Vision integrada de toda la explotacion
tratamientos

Vincula parcelas del CUE con Control visual del estado del cultivo.

Satélite/NDVI imagen.
Vincula automaticamente las Datos de superficie y cultivo al dia
SIGPAC parcelas

Esta integracion es el futuro del sector: en pocos afos, la mayor parte de los datos del CUE
se registraran automaticamente gracias a la conectividad entre dispositivos (IoT),
reduciendo al minimo la carga administrativa del agricultor.
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MODULDO 3: Introduccién al analisis de datos
agrarios y agricultura de precision

Objetivos del Médulo

Entender qué son los datos agrarios y para qué sirven.

Conocer qué es la agricultura de precision y sus ventajas.

Aprender a leer e interpretar informacion basica de sensores y estaciones.
Utilizar los datos para tomar mejores decisiones en la explotacion.
Conocer ejemplos reales de uso de datos en el sector de Almeria.

Metodologia

Sesion presencial con exposicién del docente, apoyo visual con ejemplos reales de
explotaciones almerienses, trabajo en grupos para interpretar datos reales y debate. Se
utilizaran tablets o moviles para visualizar datos en aplicaciones.

3.1 ¢ Qué son los datos agrarios?

Un dato es cualquier informacion que podemos medir o registrar. En el campo, los datos
gue recogemos cada dia son enormemente valiosos para trabajar mejor:

Temperatura del invernadero a las 8h de la mafiana: 22°C
Humedad del suelo en la parcela norte: 45%

Litros de agua consumidos por goteo ayer: 1.200 litros

Numero de pulgones detectados en la revision semanal: 12 colonias

Por si solos, estos datos no dicen mucho. Pero cuando los comparamos con datos de dias
anteriores, con los limites optimos del cultivo o con datos de otras explotaciones similares,
empiezan a contar una historia que nos ayuda a actuar.

Concepto clave

La agricultura de precisién consiste en usar datos y tecnologia para tomar decisiones mas
acertadas en el momento justo y en el lugar exacto. El objetivo es producir mas, gastar
menos y dafar menos el medio ambiente.
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3.2 ;Como se obtienen los datos en el campo?

Fuentes principales de datos en el sector agrario:

Fuente de datos Qué miden y para qué sirven

Sensores de suelo Humedad, temperatura y salinidad del suelo. Sirven para decidir
cuando y cuanto regar.

Estaciones agroclimaticas Temperatura, humedad del aire, viento, lluvia, radiacion solar. Son
como una estacion meteoroldgica portatil en tu campo.

Imagenes de satélite Estado de la vegetacion (indice NDVI), estrés hidrico, areas con
problemas. Se usan para vigilar grandes extensiones.

Drones Fotografias aéreas detalladas del cultivo, deteccién de plagas o
zonas dafadas.

Contadores de riego Agua consumida en cada sector. Ayudan a detectar fugas y
optimizar el riego.

Camaras y trampas Deteccion de insectos plaga, control de accesos.

3.3 Leer e interpretar datos basicos

Saber leer los datos que nos dan las herramientas tecnoldgicas es una habilidad
fundamental. Veamos cémo interpretar los mas comunes:

Humedad del suelo (en %):

0-20%: Suelo muy seco. Riesgo de estrés hidrico en el cultivo. Hay que regar pronto.
20-50%: Rango 6ptimo para la mayoria de cultivos horticolas. Ideal.

50-80%: Suelo muy humedo. Puede haber problemas de aireacion de raices.

Mas de 80%: Saturacion. Riesgo de enfermedades y asfixia radicular.
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Temperatura del invernadero:

e Por debajo de 10°C: Riesgo de dafio por frio en cultivos sensibles (tomate, pepino,
pimiento).

e 10-30°C: Rango de confort para la mayoria de hortalizas.

e Mas de 35°C: Estrés térmico. Puede reducir la polinizacién y la calidad del fruto.

Ejemplo practico de Almeria

Una empresa productora de tomate cherry en El Ejido instalé sensores de humedad en 5
puntos de su invernadero.

Antes,regaban por horario fijo: 3 veces al dia, 20 minutos cada vez.

Tras analizar los datos, comprobaron que los sectores norte y sur tenian necesidades
diferentes.

Ajustaron el riego a cada sector segun los datos reales y redujeron el consumo de agua en
un 28% sin afectar a la produccion.

3.4 Toma de decisiones basada en datos

Los datos so6lo son utiles si los usamos para decidir. El ciclo de la agricultura de precision es
sencillo:

MEDIR: recoger datos con sensores, estaciones o inspeccion visual.
ANALIZAR: interpretar qué nos dicen los datos. ¢ Hay algo fuera de lo normal?
DECIDIR: basandonos en el analisis, j,qué acciéon tomamos?

ACTUAR: aplicar la decisién (ajustar riego, tratar una plaga, etc.).

EVALUAR: ;La accion tuvo el efecto esperado? ;,Qué mejorariamos?

abronN=

Actividad 1: Interpretacion de Datos Reales

En grupos de 4, analizad la siguiente hoja de datos de una estacidn agroclimatica ficticia
(facilitada por el docente). Debéis responder:  Qué dia de la semana fue el mas caluroso?
¢ Hay riesgo de heladas algun dia? ¢ Qué recomendarias sobre el riego de esa semana?
Presentad vuestras conclusiones al resto del grupo.
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Actividad 2: Mi Primer Analisis

Utiliza la app de AEMET en tu mévil para obtener el prondstico de los proximos 7 dias en tu
localidad. Dibuja en papel (o en una hoja de calculo si puedes) una grafica sencilla con la
temperatura maxima y minima de cada dia. ¢ Habria algun dia de riesgo para el cultivo?

3.5 Qué es el dato agrario: tipos, fuentes y ciclo de vida

En el contexto de la agricultura digital, un dato es cualquier medicion, observacion o registro
cuantificable relacionado con la explotacion. Entender la naturaleza de los datos es el
primer paso para usarlos bien.

ipo de dato Ejemplo real Frecuencia habitual

Dato fisico ambiental Sensor, estacién Temperatura interior: 27,4°C  Cada 15 minutos

Dato de manejo Operario, CUE Tratamiento mildiu 12/06/2025 Por evento

Dato de produccién Bascula, cooperativa Cosecha: 3.240 kg lote A Semanal o por
cosecha

Dato econémico Factura, alhéndiga Precio venta: 0,72€/kg Diario o semanal

Dato de observacién Técnico, agricultor Presencia pulgdn sector norte Por inspeccién

Dato geoespacial GPS, satélite NDVI parcela 3: 0,72 Cada 5 dias (satelite)

El ciclo de vida del dato agrario
Un dato es util solo si pasa correctamente por todas las fases de su ciclo de vida:

1. Captacion: el dato se genera (el sensor lo mide, el agricultor lo anota).
2. Transmision: el dato se envia al sistema central (internet, Bluetooth, USB).
3. Almacenamiento: el dato se guarda de forma segura y organizada.
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4. Procesamiento: el sistema analiza el dato y lo compara con referencias o con otros
datos.

Visualizacion: el agricultor ve el dato en un grafico, tabla o alerta comprensible.
Decision: el agricultor actia en consecuencia (ajusta el riego, trata una plaga...).
Evaluacién: se comprueba si la decisidn tuvo el efecto deseado y se aprende.

No o

Big Data Agricola

El concepto Big Data se aplica cuando se manejan volumenes de datos tan grandes que no pueden
analizarse con métodos tradicionales.

Una explotacién mediana de 5 ha con varios sensores puede generar mas de 500.000 datos al afio.

Las plataformas de gestion agricola usan algoritmos de Inteligencia Artificial para analizar estos
datos y hacer predicciones (produccién esperada, riesgo de plagas, necesidad de riego).

El acceso a estas herramientas avanzadas esta llegando cada vez mas a las pequefas
explotaciones a través de cooperativas y servicios en la nube.

3.5 Indicadores Clave de Rendimiento (KPI) en la explotacién
agricola

Los KPI (Key Performance Indicators) son métricas que te permiten saber si tu explotacion
esta funcionando bien. En el sector agrario, los mas importantes son:

KPIs de produccioén

e Rendimiento por hectarea (kg/ha): produccion total dividida entre la superficie
cultivada.

e Uniformidad del calibre: porcentaje de producto que cumple el calibre de mercado.

e Porcentaje de merma: producto desechado por defectos respecto al total
cosechado.

e Rendimiento por jornada de trabajo: kg producidos por cada hora de trabajo
empleada.

KPIs de eficiencia de recursos

e Huella hidrica (litros/kg): agua consumida para producir un kilogramo de producto.
e Coste de produccion por kg: todos los gastos divididos entre los kg
producidos.
e Eficiencia de fertilizacién: produccion obtenida por unidad de fertilizante aplicado.
e Consumo energético (kWh/ha): energia usada para el riego, climatizacion y
maquinaria.
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Ejemplo de calculo de huella hidrica en un invernadero de tomate
Explotacion: 0,5 ha de tomate cherry en Roquetas de Mar.

Consumo de agua en la campana: 2.800 m? (2.800.000 litros).

Produccién total: 35.000 kg.

Huella hidrica: 2.800.000 / 35.000 = 80 litros por kilogramo de tomate.

Referencia media del sector: 60-100 litros/kg (depende del sistema de riego y
gestion).

Conclusion:el resultado esta en rango, pero hay margen de mejora con sensores de humedad.

3.6 Herramientas de visualizacion y analisis de datos para el
sector

Existen multiples herramientas para visualizar y analizar los datos de la explotacién, desde
las mas simples hasta las mas avanzadas:

Nivel 1: Hojas de calculo (Excel, Google Sheets)

Son la herramienta mas accesible y versatil para pequefas explotaciones. Con una hoja de
calculo bien disefada puedes:

Registrar manualmente datos de produccion, costes y cosechas.
Calcular KPIs con formulas simples (suma, promedio, porcentaje).
Crear gréficos basicos (lineas, barras) para visualizar tendencias.
Comparar resultados entre campanas o entre parcelas.

Nivel 2: Aplicaciones de gestion agricola

Son plataformas disefiadas especificamente para el sector que automatizan gran parte del
analisis:

e Cuaderno de Campo (Agroguia, Campo App, AgriSOS): registro y analisis de
actividad.

e Aplicaciones de riego inteligente (Agrénica, Sifronya, FuturCrop): gestién y
analisis del riego.

e Plataformas de cooperativa (AgriMarket, InnoSIR): datos de mercado y produccion.
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Nivel 3: Plataformas de datos avanzadas

Para grandes explotaciones o cooperativas, existen plataformas que integran datos de
multiples fuentes:

Trimble Ag Software: plataforma global de agricultura de precision.

Climate FieldView (Bayer): analisis de datos agronémicos con IA.

Telefonica Connected Agro: plataforma de IoT agricola de Telefénica para

Espafia.

AgroConnect (Cajamar): plataforma colaborativa del sector con datos de mercado y
agrondémicos.

¢Por donde empezar si eres principiante en analisis de datos?

Empieza con una hoja de célculo Google Sheets (gratuita y accesible desde el movil)
Registra al menos: fecha, cultivo, parcela, produccioén diaria y agua

consumida.

Al final de la campafia, suma, promedios y graficos basicos ya te

daran informacion valiosisima.

Con el tiempo, iras viendo qué datos son mas utiles para ti y podras migrar a una
herramienta mas especifica.

3.7 Agricultura de precision: niveles de implementacion

La agricultura de precision no es todo o nada. Existe un espectro de posibilidades adaptable
a cualquier tamano de explotacion y presupuesto:

Nivel

Inversion estimada

Observacion basica  Registro manual de datos, uso de 0€ - 200€/afio
apps gratuitas, AEMET

Monitoreo simple 1-2 sensores basicos, estacion meteo 300€ - 1.500€
propia, alertas por mévil.

Gestion por zonas Red de sensores, plataforma de datos,2.000€ - 10.000€
riego variable.

Automatizacion total Sensores, IoT, riego automatico, 10.000€ - 50.000€
fertirrigacion, IA
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La mayoria de pequenas explotaciones almerienses pueden beneficiarse enormemente del
Nivel 2, con una inversion relativamente modesta y un retorno rapido gracias al ahorro en
agua y productos fitosanitarios.

Retorno de la inversion en agricultura de precision

Un estudio de la Universidad de Almeria (2023) sobre 45 explotaciones horticolas de la provincia
mostro:

e Las explotaciones con al menos sensores de humedad y control de riego redujeron el
consumo de agua entre un 18% y un 35%.

e El coste medio de instalacion fue de 1.200€ por hectarea.

El ahorro medio en agua y energia fue de 480€/ha/afio.

e El periodo medio de recuperacién de la inversion fue de 2,5 afos.

3.8 El papel de la Inteligencia Artificial (I1A) en la agricultura

La Inteligencia Artificial (IA) es la tecnologia que permite a los ordenadores aprender de los
datos y hacer predicciones o tomar decisiones. En la agricultura, sus aplicaciones son cada
vez mas practicas y accesibles:

Aplicaciones actuales de la IA en el sector agrario

e Prediccidon de plagas: modelos que analizan clima, historico y datos de sensores
para predecir cuando apareceran plagas especificas.

e Optimizacién del riego: algoritmos que calculan automaticamente las necesidades
de riego segun el cultivo, el clima y el estado del suelo.

e Reconocimiento de enfermedades: apps que analizan fotos del cultivo y diagnostican
enfermedades o deficiencias nutricionales (PlantNet, Agronomeye).

e Prediccion de produccion: modelos que estiman la cosecha esperada semanas
antes de la recoleccion.

e Precios de mercado: sistemas que predicen tendencias de precios en alhondigas y
mercados.
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Ejemplo real: IA para deteccién de botritis en tomate

La empresa espafiola Biome Makers, en colaboracion con productores almerienses, desarrollé un
modelo de IA para detectar la presencia de Botrytis cinerea (el moho gris) antes de que aparezcan
sintomas visibles.

El sistema analiza datos de humedad, temperatura y datos del suelo y emite una alerta cuando las
condiciones son favorables para el hongo.

En las explotaciones que lo usaron, se redujeron los tratamientos fungicidas en un 40% gracias a las
intervenciones preventivas y mas precisas.

El coste del servicio fue inferior al ahorro en fungicidas en la primera campana.
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MODULDO 4: Herramientas de Agricultura de
Precision

Objetivos del Médulo

Identificar y conocer los diferentes tipos de sensores usados en agricultura.
Entender como funcionan las estaciones agroclimaticas y qué datos ofrecen.
Conocer qué es la teledeteccion y como se aplica en el sector agrario.
Saber interpretar datos de estas herramientas para mejorar la gestion del
cultivo.

Metodologia

Sesion practica con dispositivos reales o maquetas de sensores y estaciones. El docente
mostrara demostraciones en vivo. Los alumnos/as trabajaran en grupos para identificar
sensores y leer datos de estaciones. Se incluira un caso practico con datos reales de
Almeria.

4.1 Sensores en agricultura: tipos y usos

Un sensor es un dispositivo que mide algo del entorno y envia esa informacion de forma
digital. En el campo almeriense, se usan cada vez mas porque permiten automatizar la
recogida de datos sin tener que estar fisicamente en el invernadero.

Sensores de suelo:

e Sensor de humedad volumétrica: mide el porcentaje de agua en el suelo. Es el mas
usado en riego por goteo.

e Sensor de temperatura del suelo: importante para saber si las raices estan en su
rango optimo.

e Sensor de conductividad eléctrica (CE): indica la salinidad del suelo y la
concentracion de nutrientes.

e Sensor de pH: mide la acidez del suelo, importante para la disponibilidad de
nutrientes.

Sensores ambientales (para el ambiente del invernadero o exterior):

e Sensor de temperatura y humedad relativa del aire.

Pirandmetro: mide la radiacién solar recibida. Muy util para optimizar la  ventilacién.

e Anemodmetro: mide la velocidad del viento. Importante para activar o cerrar
ventilacion.

e Pluvidmetro: mide la cantidad de lluvia caida.
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Sensores de la planta:

e Sensor de flujo de savia: mide la transpiracion de la planta para detectar estrés
hidrico.

e Dendrometria: mide cambios en el diametro del tallo, indicando si la planta esta
bien hidratada.

¢ Cuanto cuesta un sensor? Los precios varian mucho. Un sensor basico de humedad
puede costar desde 30€, mientras que sistemas completos con varios sensores y
transmisién de datos pueden llegar a varios miles de euros. Muchas cooperativas de
Almeria ofrecen acceso a estos sistemas a sus socios.

4.2 Estaciones agroclimaticas

Una estacién agroclimatica es un conjunto de sensores instalados en un punto del campo o
del invernadero que miden de forma continua las condiciones ambientales. Los datos se
envian a través de internet o sefial de radio a una aplicacién o plataforma donde puedes
consultarlos desde el mavil.

¢ Qué mide una estacion agroclimatica completa?

Temperatura del aire (minima, maxima y media).

Humedad relativa del aire.

Velocidad y direccién del viento.

Precipitacion (lluvia).

Radiacion solar.

Temperatura de la hoja (para estimar riesgo de enfermedades).
Evapotranspiracion (cuanta agua pierde el cultivo al dia).

Red de estaciones en Almeria:

La Junta de Andalucia mantiene la Red de Informacion Agroclimatica de Andalucia (RIA),
con estaciones en todos los municipios importantes. Puedes consultar los datos gratis en:
www.juntadeandalucia.es/agriculturaypescalifapa/riaweb

4.3 Teledeteccion: ver el campo desde el cielo

La teledeteccidn consiste en obtener informacion sobre la tierra desde lejos, sin contacto
directo. Las dos herramientas principales son los satélites y los drones.

Satélites:

Los satélites de observacion de la Tierra toman imagenes continuamente. El programa
Copernicus de la Union Europea ofrece imagenes gratuitas con el satélite Sentinel-2 cada 5
dias.
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El indice NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) es el mas usado en agricultura.
Mide la 'salud' de la vegetacion usando la luz infrarroja. Un NDVI alto (cercano a 1) indica
vegetacion sana y densa. Un NDVI bajo (cercano a 0) indica estrés, dafo o falta de
vegetacion.

Drones agricolas:

e Ofrecen imagenes mucho mas detalladas que los satélites (hasta 2cm por
pixel).

e Pueden usarse para inspeccion visual, deteccion de plagas, aplicaciéon de
fitosanitarios.

e El piloto debe estar certificado por AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea).

e Cada vez hay mas empresas de servicios de drones para el sector agrario en
Almeria.

Actividad 1: Identificacion de sensores

El docente presentara 6 sensores diferentes (reales o fotografias). Los alumnos, en grupos,
deberan identificar qué mide cada uno, dénde se instalaria en el campo y para qué sirve
ese dato. Se hara una puesta en comun.

Actividad 2: Lectura de estacion agroclimatica

Accede desde el movil a la pagina de la Red de Informacion Agroclimatica de Andalucia
(RIA). Busca la estacién mas cercana a tu municipio. Anota la temperatura maxima, minima
y la humedad de los ultimos 3 dias. ; Como afectarian esos datos a las decisiones de riego
de esa semana?
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4.5 Fundamentos de funcionamiento de los sensores

Para usar los sensores con criterio, es util entender como funcionan internamente. Todos los
sensores comparten una arquitectura basica similar:

Componente Funcién Analogia sencilla

Transductor Convierte una magnitud fisica en El oido que escucha el sonido y lo
una sefal eléctrica convierte en impulso nervioso
Acondicionador Amplifica y filtra la sefial para El amplificador que limpia el sonido.

hacerla usable.

Convertidor A/D Convierte la sefial analégica en El que transcribe el sonido a texto
digital (numeros). escrito.
Microcontrolador Procesa y envia el dato al El cerebro que interpreta y transmite.

sistema central.

Modulo de comunicacion  Envia los datos por WiFi, 4G, El movil que envia el mensaje,
LoRa, etc.

Protocolos de comunicacion de sensores

Los sensores usan diferentes tecnologias para transmitir sus datos al sistema central.
Conocerlas ayuda a elegir el sistema mas adecuado para cada situacion:

e WiFi: rapido y de alta capacidad, pero requiere router cerca y consume mas
bateria.

e Bluetooth: ideal para distancias cortas (hasta 100 m), bajo consumo.

e 4G/LTE: funciona con cobertura movil, ideal para zonas sin WiFi. Coste de tarifa
SIM.

e LoRa (Long Range): tecnologia disenada para IoT agricola. Alcanza varios
kilbmetros con bateria de anos. Requiere gateway.

e NB-loT: tecnologia de Telefonica y otros operadores, similar a LoRa, integrada en la
red movil.

e Zigbee/Z-Wave: malla de sensores de corto alcance, usada en invernaderos.
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LoRa y LoRaWAN: la tecnologia ideal para el campo

LoRa (Long Range) es una tecnologia de comunicacion de bajo consumo y largo alcance disefiada
especificamente para loT.

Un solo gateway LoRa puede cubrir hasta 15 km en zonas abiertas y hasta 5 km en zonas con
obstaculos.

Los sensores con LoRa pueden funcionar con bateria durante 5-10 afios sin recargar.

En Almeria, varias cooperativas y empresas de servicios estan desplegando redes LoRaWAN
propias para sus socios.

La Diputacion de Almeria tiene proyectos de conectividad loT rural basados en LoRaWAN.

4.6 Guia técnica de sensores para invernaderos de Almeria

Los sensores mas relevantes para las condiciones especificas de la horticultura intensiva
almeriense son:

Sensores de humedad del suelo: tecnologias comparadas

cnOIogla Pre(:lo b B B

FDR/TDR capacitivo Constante dieléctrica del Alta (x2%) 30€ - 150€ Suelos arenosos

suelo tipicos de Almeria
Tensiémetro Presion del agua en el Media 20€ - 80€ Cultivos en suelo
suelo natural
Neutrénico Neutrones lentos Muy alta 3.000€+ Investigacion, no para
(radioactividad) explotaciones ormales
Gravimetrico Peso del suelo humedo vs Alta Bajo Calibracién de otros

Seco (referencia) (laboratorio) sensores



Cofinanciado por -@ MINISTERIO
la Unién Europea i]%i ¥ EloNaNiA sOCIAL
- = -

b — 2’
w= Fondos Europeos Camaras

Fundacién INCYDE

Sensores de ambiente para invernadero: especificaciones técnicas

Rango tipico a

medir

Posicion en el
invernadero

Temperatura del aire 0°C abs0°C
Humedad relativa 10% a 100% HR
CO2 300 a 5.000 ppm

Radiacion solar (PAR) 0 a 2.500 pmol/m?/s

Temperatura hoja Segun el cultivo

Numero y posicion éptima de sensores

+0,3°C

2% HR

+50 ppm

5%

+0,5°C

A 1,5 m de altura, sombra,
multiple puntos.

Junto al sensor de
temperatura.

Nivel de las plantas, zona
de cultivo.

Plano del cultivo, sin
sombras

Contacto con la hoja
representativa

En invernaderos <1.000 m% 1 punto de medicién central es suficiente para temperatura y humedad

En invernaderos 1.000-5.000 m# minimo 3 puntos de medicién (norte, centro, sur).

En invernaderos >5.000 m% 1 sensor por cada 1.500-2.000 m? de superficie.

Siempre instala los sensores de suelo cerca de los goteros pero no encima de ellos.

Protege los sensores del ambiente directo del sol y de la lluvia con una carcasa adecuada.
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4.7 Estaciones agroclimaticas: instalacién y mantenimiento

Una estacién agroclimatica es una inversién a largo plazo. Para que los datos sean fiables,
la instalacion y el mantenimiento son tan importantes como el propio equipo:

Criterios de ubicacion

e Terreno despejado: sin obstaculos a menos de 10 veces la altura del obstaculo mas
préximo.

e Sobre hierba o suelo natural: nunca sobre hormigén o pavimento (alteraria las
lecturas de temperatura).

e Alejada de fuentes de calor artificiales: motores, sistemas de calefaccion, paredes
con exposicion sur.

e Accesible para mantenimiento pero protegida de vandalismos y animales.

e Con buena cobertura de comunicacion (WiFi, 4G, LoRa segun el sistema).

Mantenimiento preventivo

Tarea de mantenimiento Importancia

Mensual Limpieza de sensores y cubiertas (polvo, Alta - afecta a la precision
telarafias, restos vegetales).

Mensual Verificar el nivel de bateria y el estado de la Alta - evita la pérdida de datos
alimentacion solar.

Trimestral Comprobacioén de la estanqueidad de las Media - previene averias
conexiones y carcasas.

Semestral Verificacion de la calibracion comparando con Alta - garantiza precision
otra estacion de referencia

Anual Revision técnica completa por el instalador o Media - prolonga vida util
fabricante



Cofinanciado por MINISTERIO
la Unién Europea 3‘ g ¥ ECONOMIA SOCIAL
-

bl — ’
w= Fondos Europeos Camaras

Fundacién INCYDE

Calibraciéon de sensores

Con el tiempo, los sensores pueden desviarse de su lectura correcta. La calibracién es el
proceso de verificar y corregir esta desviacion:

e Temperatura: comparar con un termometro de referencia certificado a distintas
temperaturas.

e Humedad del suelo: comparar la lectura con el método gravimétrico (pesada del
suelo).

e Pluvidmetro: verificar con un recipiente de volumen conocido durante una lluvia.

4.8 Teledeteccidn: de la imagen al dato agronémico

La teledeteccion es la ciencia de obtener informacion sobre objetos o areas de la Tierra sin
contacto fisico directo. Para el agricultor, la aplicacién mas practica es el seguimiento del
cultivo desde el satélite.

¢, Como se obtiene el NDVI?

EI NDVI (indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada) es el indicador mas usado. Se
calcula a partir de dos bandas de luz que el satélite mide:

Banda roja (RED): la vegetacién sana absorbe mucha luz roja para la fotosintesis.
Banda infrarroja cercana (NIR): la vegetacion sana refleja mucha luz infrarroja.
Formula: NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)

Resultado: entre -1y +1. Valores por encima de 0,4 indican vegetacion sana.

alor NDVI Interpretacion Acciéon recomendada

<0,0 Sin vegetacion, agua, suelo desnudo |Normal antes de la plantacion

0,0-0,2 Vegetacion muy espesa 0 muy Investigar si hay problema
estresada

0,2-0,5 Vegetacién moderada o en desarrollo Normal en fases iniciales

0,5-0,7 Vegetacion vigorosa y sana Buen estado del cultivo

>0,7 Vegetacion muy densa y muy activa  Excelente estado, maximizar

produccion
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Otros indices de vegetacion utiles

NDWI (indice de Agua): detecta el estrés hidrico de las plantas.

NDRE (indice de Red Edge): mas sensible que el NDVI para detectar problemas
nutricionales.

SAVI (indice ajustado al suelo): mejor en zonas con suelo desnudo visible (cultivos
en linea).

EVI (indice de Vegetacion Mejorado): mejor que el NDVI en zonas con vegetacion
muy densa.

Uso practico de imagenes Sentinel en Almeria

Una empresa exportadora de pimiento con 50 ha en el Campo de Nijar usa imagenes Sentinel-2
semanales para:

Detectar variaciones de NDVI entre parcelas que podrian indicar diferencias de fertilidad o
riego.

Comparar el estado del cultivo a lo largo de la campafia y con campafias anteriores.
Identificar las parcelas con menor rendimiento potencial y priorizar la visita técnica.

Los datos se descargan gratuitamente desde el visor Copernicus Browser
(browser.dataspace.copernicus.eu).

Drones agricolas: requisitos legales y operativos en Espana

El uso profesional de drones en Espana esta regulado por el Reglamento (UE) 2019/947 y
el Real Decreto 1180/2018. Los principales requisitos son:

Categoria de operaciéon [Peso del dron Requisitos principales

Abierta A1 <250¢ Registro AESA, curso basico online
Abierta A2 <4 kg Registro AESA, curso avanzado, examen AESA
Abierta A3 < 25 kg Registro AESA, declaracion responsable,

distancia de seguridad

Especifica Cualquier peso Autorizacion AESA, seguro especifico, estudio de

riesgos
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Obligaciones del operador de drones

Registro obligatorio en AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea) antes de volar.

Seguro de responsabilidad civil obligatorio para todos los vuelos.

No volar sobre personas no implicadas en la operacion.

No volar cerca de aeropuertos, bases militares o zonas restringidas sin autorizacion.

No volar de noche (salvo autorizacién especial) ni con condiciones meteorolégicas adversas.
Mantener siempre el dron a la vista del piloto (linea de vision visual directa).



Cofinanciado por NISTER " ’,
- la Unién Europea ?%3 peTaNe ‘ " === Fondos Europeos Camaras

Fundacién INCYDE



Cofinanciado por NISTER " ’,
- la Unién Europea ?%3 peTaNe ‘ " === Fondos Europeos Camaras

Fundacién INCYDE



Cofinanciado por NISTER " ’,
- la Unién Europea ?%3 peTaNe ‘ " === Fondos Europeos Camaras

Fundacién INCYDE



Cofinanciado por MINISTERIO
la Unién Europea % 'g Al socut

¥ — ’
w= Fondos Europeos Camaras

Fundacién INCYDE

MODULO 5: Digitalizacién de Procesos: Riego,
Insumos y Automatizacioén

Objetivos del Médulo

Conocer herramientas digitales para la gestion y programacion del riego.
Aprender a llevar un control digital de los insumos (fertilizantes, fitosanitarios).
Entender qué es la automatizacién basica y como aplicarla en el campo.
Calcular el ahorro econémico y ambiental que supone digitalizar estos procesos.

Metodologia

Sesion con ejemplos reales de sistemas de riego inteligente usados en Almeria.
Demostracioén practica de app de riego. Trabajo en grupos con casos de estudio sobre
control de insumos. Role-play simulando decisiones de programacion de riego.

5.1 Digitalizacion del riego

El riego por goteo es el estandar en la agricultura almeriense. Pero tener goteo no significa
tener riego inteligente. La digitalizacion del riego va un paso mas alla: permite programar,
monitorizar y ajustar el riego desde el mévil, basandose en datos reales del cultivo y del
suelo.

Niveles de digitalizacioén del riego:

Basico Temporizador simple. Riega a hora fija Sencillo y barato, pero no optimiza.
independientemente de lo que necesite
el cultivo.

Medio Programador digital. Se configuran dias, Mas control, pero sigue siendo fijo.

horas y tiempos. Se ajusta
manualmente.

Avanzado Riego por sensores. Se activa segun la Ahorro de agua del 20-40%.
humedad real del suelo. Control desde
app.
Inteligente Riego auténomo con IA. Se adapta al Maxima eficiencia. Requiere inversion.

clima, al cultivo y a los datos histéricos.
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5.2 Control digital de insumos

Los insumos son todos los productos y materiales que usamos en la explotacion:
fertilizantes, fitosanitarios, semillas, material de riego, embalajes, etc. Llevar un control
digital de los insumos permite:

Saber exactamente cuanto gastas de cada producto.

Evitar que se te acaben los productos en el momento critico.

Calcular el coste exacto de produccion por kilogramos de producto.

Cumplir con el registro obligatorio del CUE.

Detectar si hay un consumo anormal (puede indicar una plaga o un problema).

¢, Como llevar el control de insumos?

1. En papel (cuaderno): lo mas basico. Dificil de analizar y buscar.
En una hoja de calculo (Excel o Google Sheets): ya permite filtrar, ordenar y calcular
totales.

3. Con una app especifica: la mas comoda. Permite escanear el cédigo de barras del
producto y registrar automaticamente.

4. Integrado en el ERP de la empresa: la solucién mas completa para empresas
medianas o grandes.

5.3 Automatizacion basica en la explotacion

La automatizacion significa que ciertas tareas se hacen solas, sin necesidad de que
estemos presentes. En el campo, la automatizacion basica incluye:

e Riego automatico: ya lo hemos visto. El sistema riega segun las condiciones.

e Ventilacién automatica: las ventanas del invernadero se abren y cierran segun la
temperatura interior.

e Alarmas y alertas: recibes un mensaje en el movil si la temperatura baja de 8°C o si
hay un fallo en el sistema de riego.

e Fertirrigacion automatica: el sistema inyecta fertilizantes en el agua de riego
segun el programa.

e lluminacion automatica: en cultivos bajo LED, la luz se programa para alargar o
acortar el dia artificial.

Impacto real en Almeria

Un agricultor de Nijar con 1,5 ha de pepino instalo un sistema de riego con sensor y control
por app. Antes usaba 8.000 m® de agua por campana. Con el sistema automatizado, baj6 a
5.600 m®.

El ahorro en agua y electricidad de la bomba fue de mas de 1.200€ en la primera campana.
Ademas, la produccion mejoré un 12% por el mejor control de la humedad del suelo.
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Actividad 1: Programa tu Riego

En grupos de 3, disefiad un plan de riego semanal para un invernadero de tomate de 3.000
m? en julio en Almeria. Debéis decidir: cuantas veces al dia regar, cuanto tiempo cada vez y
qué variables mirarias para ajustarlo. Presentad vuestra propuesta y debatidla con el resto.

Actividad 2: Control de Stock

Se te proporciona una lista de productos de una explotacion con las cantidades iniciales, las
aplicaciones realizadas y las compras del mes. Calcula el stock actual de cada producto y
detecta si alguno esta por debajo del minimo recomendado.

5.4 El riego por goteo en Almeria: historia y evolucion
tecnolégica

El riego por goteo revoluciond la agricultura almeriense a partir de los afios 70. Hoy, el 98%
de las explotaciones bajo invernadero de la provincia usan algun tipo de riego localizado. La
evolucién tecnolégica del riego en Almeria se puede dividir en cuatro etapas:

Tecnologia Eficiencia hidrica

Riego a manta Hasta afios 60 Inundacion por gravedad 30-50%
Riego localizado  1965-1985 Gotero de caudal fijo, temporizador ~ 75-85%
basico analdgico

Riego programado 1985-2010 Programador digital, fertirrigacion 85-92%

basica
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Componentes de un sistema de riego por goteo moderno
Un sistema de riego digital completo tiene los siguientes elementos:

1. Cabezal de riego: incluye filtros, equipo de fertirrigacion, programador y
caudalimetros.

Red de distribucion: tuberias primarias, secundarias y terciarias.

Emisores: goteros de caudal fijo, regulables o cinta de goteo.

Sensores de campo: humedad del suelo, caudal por sector, presion.
Sistema de control: programador digital o controlador loT.

Plataforma de gestion: aplicacion mévil o web para monitorizacién y control
remoto.

Conectividad: WiFi, 4G, LoRa segun la zona.

oabhwb

N

Programa de modernizacion de regadios en Andalucia

La Junta de Andalucia, a través de la Agencia de Medio Ambiente y Agua (AMAYA), gestiona el
Programa de Fomento de la Eficiencia Energética y Sostenibilidad de los Regadios.

Este programa ofrece ayudas de hasta el 50% de la inversion en sistemas de riego eficiente e
inteligente.

También existe financiacion europea a través de los fondos FEADER (Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural).

Consulta las convocatorias vigentes en:
www.juntadeandalucia.es/organismos/agriculturaypescaaguadesarrollorural

5.5 Gestion avanzada del riego: fertirrigacion y soluciones
nutritivas

La fertirrigacion es la técnica de aplicar los fertilizantes disueltos en el agua de riego. En
Almeria, es el método estandar para los cultivos hidropénicos y la mayoria de los cultivos
bajo invernadero.

Parametros clave de la solucion nutritiva

Parametro Abreviatura Rango optimo [Por qué es importante

Conductividad eléctrica CE mS/cm 25-3,5 Indica concentracion total de
nutrientes
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Acidez/Basicidad pH Adimension5,8 - 6,2 Afecta a la disponibilidad de
al nutrientes
Temperatura del agua T °C 18 -22 Afecta a la absorcion radicular
Oxigeno disuelto oD mg/L > 6 Vital para la respiracién de las
raices

Automatizacioén de la fertirrigacion
Los sistemas modernos de fertirrigacion automatica permiten:

Preparar automaticamente la solucion nutritiva segun la férmula programada.
Ajustar el pH y la CE en tiempo real mediante sondas de medicién en linea.
Variar la composicion de la solucion segun la fase fenoldgica del cultivo
(crecimiento, floracion, fructificacion).

Registrar automaticamente todos los datos de fertirrigacion en el CUE.
Recibir alertas si el pH o la CE se desvian del rango programado.

Ejemplo de programa de fertirrigacion semanal para pimiento rojo

Semana 12 del cultivo (fase de cuajado de fruto):

Lunes, miércoles y viernes: 3 riegos de 15 minutos, CE = 3,2 mS/cm, pH = 6,0.

Solucion nutritiva: 14-0-25 + Ca + Mg, ajustada por el técnico de la cooperativa.

Martes vy jueves: 2 riegos de 10 minutos, CE = 3,0 mS/cm (mantenimiento).

Trigger de riego automatico: cuando la humedad del sensor de suelo baja del 38%.

Control por sensor: si llueve y la humedad supera el 65%, suspender riego
automaticamente.
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5.6 Control digital de insumos: gestion avanzada

El control de insumos va mucho mas alla de saber cuanto queda de cada producto. Una
gestion digitalizada avanzada integra el stock con el coste, el plan de tratamientos y el CUE:

Sistema FIFO en el almacén agricola

El FIFO (First In, First Out - primero en entrar, primero en salir) es el método recomendado
para gestionar el stock de fitosanitarios y fertilizantes:

e Los productos mas antiguos se colocan delante y se usan primero.

e Esto garantiza que ningun producto caduque sin ser utilizado.

e Reduce el riesgo de usar productos fuera de plazo (que pueden ser ineficaces o
peligrosos).

e Facilita las inspecciones de sanidad vegetal y las auditorias de certificacion.

Lotes y trazabilidad de insumos
Cada producto fitosanitario o fertilizante que entra al almacén debe registrarse con:

Numero de lote del fabricante (en la etiqueta del envase).
Fecha de recepcién en la explotacion.

Proveedor y niumero de albaran o factura.

Fecha de caducidad.

Cantidad recibida.

Cuando se usa el producto, se registra el lote utilizado en el CUE. Esto crea una trazabilidad
completa desde el fabricante hasta la parcela.

Optimizacion de compras con datos histéricos

Una de las ventajas mas practicas de llevar el control digital de insumos durante varias
campafas es poder optimizar las compras:

Calcular el consumo real por hectarea y campana de cada producto.

Prever las necesidades de la siguiente campafia con antelacion.

Negociar mejores precios comprando en mayor cantidad y con antelacion.
Detectar si el consumo de algun producto ha aumentado inusualmente (puede
indicar una plaga o problema).

e Reducir el stock minimo necesario en el almacén, liberando capital.
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5.7 Automatizacidén avanzada: sistemas SCADA y control del
clima

En las explotaciones mas tecnificadas de Almeria, la automatizacién va mas alla del riego y
alcanza el control integral del clima del invernadero.

¢ Qué es un sistema SCADA?

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) es un sistema de supervision y control
que permite gestionar todos los elementos automatizados del invernadero desde una Unica
pantalla o aplicacién:

Control de apertura y cierre de ventanas cenitales y laterales.
Control de sistemas de calefaccién (en zonas mas frias).
Control del riego vy la fertirrigacion.

Control de la iluminacion artificial (LEDs).

Registro continuo de todos los parametros y actuaciones.
Alarmas automaticas ante situaciones anémalas.

SCADA en la pequeia explotacion almeriense
Los sistemas SCADA tradicionales eran caros y solo accesibles para grandes empresas.

Hoy existen versiones simplificadas y asequibles basadas en la nube, como Connective, Argom o
sistemas propios de cooperativas.

Algunos fabricantes de goteros y sistemas de riego (Netafim, Hunter, Toro)
incluyen plataformas de control basico en sus equipos.

El coste de un sistema de control basico loT para un invernadero de 3.000 m? puede ser inferior a
1.500€, con un retorno de inversion en menos de 2 anos.

Control predictivo del clima

El nivel mas avanzado de automatizacion usa modelos predictivos para anticipar y prevenir
problemas climaticos:

e El sistema consulta el prondstico meteoroldgico y anticipa la apertura de ventanas
antes de que la temperatura suba.

e Sise prevé viento fuerte, cierra automaticamente las ventanas por seguridad.

e Calcula la condensacion esperada y ajusta la ventilacién para evitar
enfermedades criptogamicas.

e Optimiza el consumo eléctrico aprovechando las horas de tarifa mas barata.
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MODULDO 6: Sostenibilidad, agua y economia
circular

Objetivos del Médulo

Comprender qué significa la sostenibilidad en el contexto agrario.
Aprender a gestionar el agua de forma eficiente y sostenible.

Conocer los principios de la economia circular aplicados al campo.
Identificar acciones concretas para reducir el impacto ambiental de la
explotacion.

e Conocer las normativas ambientales que afectan al sector en la actualidad.

Metodologia

Sesion con exposicion, debate y andlisis de buenas practicas reales de empresas de
Almeria. Se trabajaran casos de éxito y se discutira como aplicar estas ideas en
explotaciones pequenas y medianas. Se usara una dinamica de grupo para disefar un plan
de mejora sostenible.

6.1 Sostenibilidad en la agricultura: ;Qué Significa?

La sostenibilidad no es solo una palabra de moda. En la agricultura significa producir
alimentos de forma que podamos seguir haciéndolo en el futuro sin destruir los recursos
naturales que necesitamos.

La sostenibilidad tiene tres dimensiones que siempre van juntas:

AMBIENTAL ECONOMICA SOCIAL

Cuidar el suelo, el agua, el aire y Ser rentables a largo plazo, no  Condiciones de trabajo dignas y
la biodiversidad. solo a corto. desarrollo del territorio.
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6.2 Gestidn Eficiente del Agua

Almeria es una de las provincias mas aridas de Europa, con una precipitacion media inferior
a 250 mm al afo. El agua es el recurso mas preciado del sector y gestionarla bien es
imprescindible.

Herramientas digitales para el ahorro de agua:

e Sistemas de riego por sensores: ya vistos en el modulo anterior.

e Contadores de agua digitalizados: detectan fugas y consumos anémalos en tiempo
real.

e Balance hidrico: calculo digital de cuanta agua necesita el cultivo segun la
evapotranspiracion.

e Aplicaciones de prediccion de lluvia: evitar regar si va a llover en las proximas
horas.

Buenas practicas de ahorro de agua:

Riega de noche o en las horas de menos calor para reducir la evaporacion.
Revisa semanalmente goteros, valvulas y tuberias para detectar fugas.

Usa mulching (acolchado) en el suelo para reducir la evaporacion directa.
Recoge el agua de lluvia de la cubierta del invernadero en balsas.

Reutiliza el agua de drenaje del riego hidroponico si el cultivo lo permite.

Dato importante:
La agricultura es responsable del 80% del consumo de agua en Almeria.

Una mejora del 10% en la eficiencia del riego en toda la provincia equivale a un ahorro
equivalente al consumo de agua de la ciudad de Almeria durante varios anos.

6.3 Economia circular en la explotacion

La economia circular es un modelo en el que los residuos de un proceso se convierten en
recursos para otro. En lugar de 'fabricar - usar - tirar', el modelo es 'fabricar - usar - reutilizar
- reciclar'.

Ejemplos de economia circular en el campo almeriense:

e Restos de cosecha: pueden compostarse para producir abono organico para la
préxima temporada.

e Plasticos del invernadero: los cubiertas de polietileno se recogen y reciclan a través
de empresas especializadas (proyecto Plasmar en Almeria).
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e Agua de drenaje: en cultivos hidroponicos, se recicla y reutiliza.

e Calor residual: en algunas explotaciones, el calor de los grupos electrogenos se usa
para calentar invernaderos.

e Envases de fitosanitarios: se recogen en puntos SIGFITO para su reciclaje
correcto.

Actividad 1: Mi Plan de Sostenibilidad

En grupos, disefiad un plan de mejora sostenible para una explotacién ficticia de 2 ha de
tomate en El Ejido. Debéis proponer al menos: 2 medidas de ahorro de agua, 1 medida de
economia circular y 1 herramienta digital. Calculad el ahorro econémico estimado de cada
medida.

Actividad 2: Debate: ; Sostenibilidad vs Rentabilidad?
'¢ Es posible ser sostenible y rentable a la vez en la agricultura almeriense?'

Se formaran varios equipos a favor y otro en contra. Cada equipo dispondra de 10 minutos
para preparar sus argumentos y 5 minutos para exponerlos.

6.3 Marco europeo de Sostenibilidad Agraria: Del pacto verde
al campo

La agenda de sostenibilidad de la Unién Europea tiene un impacto directo y creciente en la
agricultura almeriense. Conocer este marco es fundamental para anticiparse a los cambios
y acceder a financiacion:

El Pacto Verde Europeo (European Green Deal) y la Estrategia Farm to Fork

Aprobado en 2020, el Pacto Verde Europeo es el plan de la UE para alcanzar la neutralidad
climatica en 2050. La Estrategia De la Granja a la Mesa (Farm to Fork) es la parte agricola
de este pacto. Sus objetivos concretos para 2030 son:

Reducir en un 50% el uso de plaguicidas quimicos y los riesgos asociados.
Reducir en un 20% el uso de fertilizantes.

Reducir en un 50% las ventas de antimicrobianos para animales de granja.
Destinar al menos el 25% de la superficie agricola a agricultura ecoldgica.
Mejorar el bienestar animal.
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Impacto en Almeria del objetivo de reduccién de plaguicidas

Si los objetivos se cumplen, las explotaciones almerienses deberan reducir su uso de fitosanitarios a
la mitad antes de 2030.

Esto no significa producir menos, sino usar los productos de forma mas precisa y eficiente.

La agricultura de precisién es la herramienta clave para lograr esta reduccion manteniendo la
produccion.

Las explotaciones que no se adapten podran enfrentar restricciones en el acceso a mercados
europeos.

La nueva PAC 2023-2027 y los eco-regimenes

La nueva Politica Agraria Comun introduce los eco-regimenes, pagos adicionales
voluntarios para agricultores que adopten practicas sostenibles por encima de los requisitos
minimos:

Practica requerido Pago estimado adicional

Agricultura ecoldgica Certificacion ecolégica activa 350-600€/h

Pastoreo extensivo Carga ganadera reducida y rotacion ~ 80-150€/h

Cubiertas vegetales Cubierta entre filas en cultivos 80-130€/h

Reduccion de fertilizantes Plan de fertilizacion con reduccion del 65-100€/h
20%

Espacios de biodiversidad 5% de la superficie sin cultivar 65-100€/h

6.3 Gestion sostenible del agua: marco legal y herramientas

El agua es el recurso mas escaso y mas disputado del sector agrario almeriense. Su gestion
esta regulada por un amplio marco normativo que el agricultor debe conocer:
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Marco legal del agua en Almeria

Directiva Marco del Agua (2000/60/CE): obliga a alcanzar el buen estado de las masas de agua.
Afecta a las concesiones de riego.

Ley de Aguas (RDL 1/2001): regula las concesiones de agua en Espafia. El agua es un bien publico.

Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir y del Sur: establecen los limites de
extraccion en la provincia.

Plan de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de Almeria: protocolo de restricciones
en periodos secos.

Decreto 14/2011 (Junta de Andalucia): sobre el uso eficiente del agua en la agricultura.

Tipos de agua disponible para el riego en Almeria

Fuente de agua Disponibilidad Calidad Coste aproximado

Acuifero subterraneo Alta en algunas zonas, Variable (puede ser 0,05-0,15€/m?
sobreexplotado en otras  salina)

Trasvase Norte de la provincia Buena 0,12-0,20€/m3
Negratin-Almanzora

Desalacion (ATS) Costa y Campo de Nijar  Muy buena 0,50-0,90€/m?
Agua regenerada Zonas costeras Adecuada con 0,08-0,20€/m3
(depuradora) tratamiento

Agua de lluvia (cisterna)  Muy variable (250 Excelente Solo coste de

mm/afio) instalacion
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El balance hidrico del cultivo
El balance hidrico es el calculo de cuanta agua necesita el cultivo en cada momento. Es la
base de la programacién racional del riego:

Agua necesaria = Evapotranspiracién del cultivo (ETc) - Lluvia efectiva - Reserva del
suelo

La evapotranspiracion del cultivo (ETc) se calcula multiplicando la evapotranspiracion de
referencia (ETo, que publica diariamente la red RIA de la Junta de Andalucia) por el
coeficiente del cultivo (Kc, especifico de cada especie y fase fenoldgica).

Ejemplo de calculo del balance hidrico semanal para pepino

ETo de la semana (datos RIA, estacion El Ejido): 4,8 mm/dia.

Kc del pepino en plena produccién: 1,05.

ETc = ETo x Kc =4,8 x 1,05 = 5,04 mm/dia = 50,4 litros/m?/semana.

Lluvia efectiva de la semana: 0 mm (bajo invernadero no llueve directamente sobre el cultivo).
Necesidad de riego semanal: 50,4 litros/m? (504 m?®*ha/semana).

Conversion a tiempo de riego: si el gotero da 2 litros/hora, necesitamos 25 horas de riego por
semana distribuidas en varias sesiones.

6.4 Economia circular avanzada en el sector horticola

La economia circular esta pasando de ser una tendencia a convertirse en un requisito del
mercado. Los grandes distribuidores europeos ya exigen a sus proveedores almerienses
planes de reduccion de residuos y huella de carbono.

Residuos del sector horticola almeriense: datos y soluciones

implementacién

Plasticos de cubierta (PE) 35.000 t/afio en Reciclaje mecanico En desarrollo, 60%
Almeria (Programa PLASMAR) recuperado.
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Restos de cosecha 1,2 millones t/afio Compostaje, 30% reciclado, 70%
biometanizacion, abono pendiente.

Envases fitosanitarios 500 t/afo Red SIGFITO (recogida 90% de recogida
selectiva)
Sustratos agotados (lana 20.000 t/afio Reciclaje en aislamiento o Incipiente
roca) ceramica
Agua de drenaje 40% del agua Recirculacion en 50% de explotaciones
aplicada hidropénico hidropdnicas

La huella de carbono de la explotacién

La huella de carbono es la cantidad total de gases de efecto invernadero que genera una
actividad, medida en equivalentes de CO2 (CO2eq). En la agricultura, las principales
fuentes son:

Combustion de gasoil en tractores y maquinaria agricola.

Electricidad consumida en bombas de riego e iluminacion.

Fabricacién y uso de fertilizantes nitrogenados (generan 6xido nitroso, N20).
Fabricacion de plasticos y materiales de invernadero.

Transporte de la produccion a mercados.

Huella de carbono de la horticultura almeriense

Un estudio de la Universidad de Almeria (2022) calcul6 la huella de carbono media de la produccion
horticola intensiva almeriense.

Resultado: 0,35 kg CO2eq por kg de tomate producido.

Comparativa: la produccion de tomate en invernadero calefactado del norte de
Europa emite 3-5 kg CO2eq/kg.

La ventaja climatica de Almeria (sin calefaccion) es un argumento competitivo enorme en los
mercados europeos preocupados por la sostenibilidad.

Calculadoras de huella de carbono para explotaciones:
www.miteco.gob.es/calculadora-carbono
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Certificaciones de sostenibilidad relevantes para el sector

Cada vez mas, los mercados europeos exigen certificaciones de sostenibilidad a sus
proveedores. Las mas relevantes para el sector almeriense son:

Certificacion i Qué certifica Mercado objetivo

Global G.A.P. Organismo privado Buenas practicas agricolas, Exigida por
europeo trazabilidad. supermercados UE

GRASP (GlobalG.A.P.) Global G.A.P. Condiciones laborales y Complemento a
RRHH GlobalG.A.P.

Rainforest Alliance Organismo privado Sostenibilidad ambiental y Mercados premium
social

LEAF Marque LEAF (UK) Agricultura integrada Reino Unido
sostenible

Ecoldgico (UE) CCPAE, CAAE Produccién sin sintéticos Mercados

ecologicos
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MODULO 7: Seguridad y proteccién de datos en las
explotaciones y PYMEs

Objetivos del Médulo

e |dentificar los principales riesgos digitales que afectan a explotaciones agrarias y
PYMEs.

e Aprender medidas basicas para proteger dispositivos, cuentas y datos.

e Conocer la normativa de proteccion de datos (RGPD) y su aplicacion en el
sector.

e Actuar de forma segura ante intentos de fraude o engafo digital.

Metodologia

Sesion dinamica con casos reales de fraudes y ciberataques a empresas del sector agrario.
Se haran simulaciones de situaciones de riesgo para que el alumnado practique cédmo
reaccionar. Debate sobre privacidad y datos en el entorno profesional.

7.1 Los riesgos digitales en el campo

Muchos agricultores y trabajadores del campo piensan que los hackers solo atacan a los
bancos o a las grandes empresas. Pero la realidad es diferente: cualquier dispositivo
conectado a internet puede ser un objetivo.

Riesgos mas comunes en el sector agrario:

e Phishing: correos o mensajes falsos que simulan ser del banco, de la
administracion o de una cooperativa para robarte datos o dinero.

e Contrasenas débiles: usar '123456' o la fecha de nacimiento como contrasena
facilita el acceso no autorizado.

e Redes WiFiinseguras: conectarse a una WiFi publica sin proteccién puede
exponer tu informacion.

e Dispositivos sin actualizar: un mévil o sistema sin actualizar tiene vulnerabilidades
conocidas que los atacantes explotan.

e Pérdida de datos: borrar accidentalmente registros del CUE o no tener copia de
seguridad.

Caso real
En 2022, varias cooperativas horticolas de la zona de Almeria recibieron emails falsos

simulando ser de su banco, solicitando 'actualizar datos de cuenta'. Algunas empresas
perdieron miles de euros antes de darse cuenta del fraude.
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7.2 Proteccion basica de los dispositivos

Para tu movil o tablet:

Activa siempre el bloqueo de pantalla (PIN, huella dactilar o reconocimiento facial).
Descarga aplicaciones solo desde tiendas oficiales (Google Play o App Store).
Mantén el sistema operativo y las apps actualizadas.

No conectes el movil a cargadores USB desconocidos en lugares publicos.

Activa 'Encontrar mi dispositivo' para localizarlo si lo pierdes.

Para tus contrasenas:

e Usa contrasefas de al menos 8 caracteres con letras, numeros y simbolos.

e No uses la misma contrasefia para todo. Al menos ten una contrasefa diferente para
el correo y para el CUE.

e Activa la verificacion en dos pasos: ademas de la contrasefia, te piden un codigo al
movil.

e No compartas nunca tu contrasena por WhatsApp ni por teléfono.

Cémo crear una contrasena segura y facil de recordar

Piensa en una frase que recuerdes: 'Mi tomate pesa 3 kilos!'

1. Toma la primera letra de cada palabra: Mtp3k!
2. Anade el nombre del servicio al principio o al final: CUEMtp3k!

Ya tienes una contrasena fuerte, diferente para cada servicio y que puedes recordar.

7.3 Proteccion de datos: RGPD Basico

El Reglamento General de Proteccién de Datos (RGPD) es una ley europea que protege la
privacidad de las personas. Si en tu trabajo manejas datos de trabajadores, clientes o
proveedores, debes conocer lo basico:

e |Los datos personales (nombre, DNI, direccidn, teléfono) son propiedad de las
personas, no de las empresas.

e Soélo puedes guardar datos de alguien si tienes su permiso expreso o una
razon legal para hacerlo.

e Los datos deben usarse sélo para el fin para el que fueron recogidos.

Debes guardar los datos de forma segura y no compartirlos sin permiso.

e En caso de pérdida o robo de datos, hay que notificarlo en 72 horas a la Agencia
Espafiola de Proteccién de Datos (AEPD).
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Actividad 1: Identifica el Fraude

El docente mostrara 4 capturas de pantalla de mensajes reales (correos o WhatsApp). Los
alumnos deberan identificar cuales son fraudulentos y explicar qué sefiales les han alertado.
Discusion en grupo sobre como actuar ante cada caso.

Actividad 2: Mi Contrasefa Segura

Cada alumno/a crea una contrasefia segura para su cuenta del CUE siguiendo el método
de la frase. Sin revelar la contrasena, describe el método que ha usado y lo comparte con el
grupo. ¢, Cual seria la mas dificil de adivinar?

7.4 El Panorama de la ciberseguridad en el sector agrario

El sector agrario puede parecer un objetivo poco atractivo para los ciberdelincuentes, pero
la realidad es muy diferente. La progresiva digitalizacion del campo lo convierte en un
objetivo cada vez mas frecuente:

Ciberseguridad en el sector agro: datos alarmantes

El INCIBE (Instituto Nacional de Ciberseguridad de Espana) reportd un aumento del 40% en
ciberataques al sector agroalimentario entre 2021 y 2023.

El 65% de los ataques exitosos al sector se deben a contrasefias débiles o reutilizadas.
El 90% de los ataques comienzan con un correo electronico de phishing.

El coste medio de un ciberincidente para una PYME agricola espanola supera los 35.000€ contando
pérdida de datos, tiempo perdido y recuperacion del sistema.

Solo el 20% de las empresas agricolas espafiolas tienen un plan documentado de respuesta a
incidentes de ciberseguridad.
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Tipos de ciberataques mas comunes en el sector

ipo de ataque Coémo funciona Ejemplo en el sector Prevencion

agro

Phishing Correo o mensaje falso  Email falso del MAPA No clicar en enlaces;
que roba credenciales pidiendo actualizar datos verificar por teléfono
del CUE
Ransomware Cifra los archivos y pide  Cifrado de los registros de Copias de seguridad;
rescate para recuperarlos la cooperativa antivirus actualizado
Business Email Suplanta al jefe para Email falso del gerente de Verificar siempre
Compromise ordenar transferencias la cooperativa ordenando verbalmente las
pago urgente transferencias
Acceso no autorizado Hackeo de sensores o Control remoto del Contrasefias fuertes en
aloT sistemas de riego sistema de riego por dispositivos loT
terceros
Robo de datos de Acceso a datos Acceso a néminas, Cifrado de datos;
empleados personales de contratos y DNIs acceso por perfiles

trabajadores

7.5 El RGPD en la explotacion agricola: aplicacidon practica

El Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD) obliga a todas las organizaciones
que manejen datos personales de ciudadanos europeos, independientemente de su
tamafo. Una explotacion agricola con empleados esta obligada a cumplir con el RGPD.

¢ Qué datos personales maneja una explotacion agricola?

e Datos de trabajadores: nombre, DNI, direccion, nimero de cuenta, datos de
Seguridad Social.

Datos de empleados extranjeros: numero de NIE o pasaporte, pais de  origen.
Datos de clientes y proveedores: nombre, NIF, datos de contacto.

Imagenes de videovigilancia (si hay camaras instaladas).

Datos de salud de trabajadores (partes de baja, accidentes laborales).
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Obligaciones basicas del RGPD para una pequeia explotacion

En qué consiste Como cumplirla de forma sencilla

Registro de actividades Documentar qué datos se  Una tabla Excel con los tipos de datos,

tratan y para qué finalidad y personas que los manejan
Base legal Tener una razoén legal para Contrato laboral = base legal para datos de
tratar los datos empleados

Informar al interesado  Los empleados deben saber Clausula informativa en el contrato de trabajo
qué datos tienes y para qué

Derechos del interesado Responder a solicitudes de Tener un correo dedicado a estas solicitudes
acceso, rectificacion o

supresion

Seguridad Proteger los datos contra Contrasefias fuertes, acceso restringido,
accesos no autorizados copias de seguridad

Brechas de datos Notificar a la AEPD en 72h si Tener identificado de antemano el contacto de
hay un incidente la AEPD

La AEPD y las inspecciones en el sector agro

La Agencia Espariola de Proteccion de Datos (AEPD) puede iniciar investigaciones de oficio o por
denuncia de un empleado.

Las sanciones van desde apercibimientos (para empresas pequefias por primera infraccién leve)
hasta multas de hasta 20 millones de euros o el 4% de la facturacion global.

Para empresas pequefias (menos de 250 empleados), la AEPD tiene un enfoque mas educativo en
las primeras infracciones.

La AEPD ofrece la herramienta gratuita 'Facilita RGPD' para que las empresas pequefias cumplan
con la normativa de forma sencilla: www.aepd.es/herramientas/facilita
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7.6 Seqguridad en dispositivos loT agricolas

Los dispositivos 10T (sensores, estaciones, controladores de riego) presentan riesgos de
seguridad especificos que muchos usuarios desconocen:

Vulnerabilidades frecuentes en loT agricola

e Contrasefias de fabrica: muchos dispositivos salen con contrasenas
predeterminadas (‘admin’, '1234"') que los usuarios no cambian.

e Firmware desactualizado: como el movil, los dispositivos loT necesitan
actualizaciones de seguridad que muchos no instalan.

e Comunicaciones sin cifrar: algunos dispositivos baratos transmiten datos sin
cifrado, lo que permite interceptarlos.

e Exposicién a internet sin firewall: dispositivos conectados directamente a internet sin
proteccion.

Buenas practicas de seguridad para loT agricola

1. Cambia siempre la contrasefia de fabrica al instalar cualquier dispositivo 10T.

2. Usa contrasefias diferentes para cada dispositivo o sistema.

3. Actualiza el firmware (software del dispositivo) cuando el fabricante publique
actualizaciones.

4. Usa una red WiFi separada para los dispositivos 0T (red de invitados), diferente de
la que usas con el moévil y el ordenador.

5. No conectes los dispositivos |oT directamente a internet si no es necesario; usa un
router o gateway como intermediario.

6. Revisa peridodicamente qué dispositivos estan conectados a tu red y elimina los que
ya no uses.

Ejemplo de caso real: hackeo de sistema de riego en invernadero

En 2022, en una explotacion de pepino de Nijar, un sistema de control de riego conectado a internet
fue hackeado.

Los atacantes modificaron el programa de riego, aplicando agua en horarios incorrectos durante 3
dias antes de que se detectara.

La explotacion perdié parte de la cosecha por exceso de humedad en las raices (asfixia radicular).
La causa fue el uso de la contrasefa de fabrica (‘admin/admin') en el controlador de riego.

La solucion fue cambiar todas las contrasefias, instalar un router con firewall y separar la red loT.
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7.7 Plan de continuidad ante incidentes digitales

Toda explotacion digitalizada deberia tener un plan basico para actuar si algo falla. No hace
falta que sea un documento largo y complejo; con los puntos clave es suficiente:

Plan basico de continuidad (plantilla)

¢, Qué hacer ; ié ? ¢, Como recuperarse?

inmediatamente?

Robo o pérdida del Bloquear remotamente Operadora del mévil Restaurar desde copia de
movil desde Google/Apple seguridad en la nube

Datos del CUE No hacer nada mas en la Soporte técnico de la Restaurar desde la copia
borrados app para no sobreescribir  plataforma CUE de seguridad del sistema

accidentalmente

Phishing con robo de Cambiar la contrasefia Banco si hay Revisar todos los accesos
contrasena inmediatamente desde otro movimientos, INCIBE y activar 2FA
dispositivo (017)
Fallo del sistema de  Activar riego manual de Empresa instaladora Aplicar el protocolo de
riego automatico emergencia del sistema riego manual hasta la
reparacion
Fallo eléctrico total Usar registros en papel Empresa eléctrica, Restaurar sistemas
temporalmente técnico cuando vuelva la luz

Numero de ayuda del INCIBE

El INCIBE (Instituto Nacional de Ciberseguridad) dispone de un teléfono de ayuda gratuito para
ciudadanos y empresas: 017.

Operan de lunes a viernes de 9h a 21h (horario peninsular).También puedes contactarles por
WhatsApp y Telegram.

Ofrecen asistencia en caso de ciberataques, robo de datos, phishing y otras incidencias digitales.
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MODULO 8: Competencias para mejorar la
empleabilidad en el sector AgroDigital

Objetivos del Médulo

e Conocer los perfiles profesionales emergentes en el sector agrario
digitalizado.

e |dentificar las habilidades digitales que mas valoran las empresas del sector.

e Mejorar la presencia digital y el perfil profesional en plataformas de empleo.

e Aprender a buscar trabajo en el sector agro de forma digital y eficiente.

e Planificar los proximos pasos en la mejora de la empleabilidad personal.
Metodologia

Sesion final participativa con dinamica de grupo, reflexion personal y orientacién laboral.
Cada alumno/a trabajara en su propio perfil y plan de accién. Se hara una puesta en comun
para compartir aprendizajes del curso y proximos pasos.

8.1 Nuevos perfiles profesionales en el sector agro digital

La digitalizacion del sector agrario esta creando nuevas profesiones que hace 10 afos no
existian o eran muy raras. Conocerlas te ayuda a saber hacia dénde orientar tu formacion y
carrera:

Perfil profesional

Técnico en Agricultura de Instala y mantiene sensores, estaciones 'y FP Agraria + Formacion
Precision sistemas de riego inteligente. especifica

Operador de Drones Agricolas Realiza vuelos para inspeccion de cultivos Carnet AESA + Cursos

o aplicacion de productos. especializados

Gestor del CUE y Trazabilidad Lleva el cuaderno digital y gestiona la Cualquier FP Agraria + Curso
trazabilidad de la explotacion. CUE

Técnico en Sostenibilidad Disefia planes de reduccion de huella de  FP Agraria o Ambiental +

Agraria carbono y gestion de residuos. Formacion
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Analista de Datos Agronémicos Interpreta datos de sensores y satélites FP Superior +
para mejorar la produccion. Informatica/Estadistica

Técnico en Automatizacion de  Programa y mantiene sistemas de control FP Electronica o Agraria +
Invernaderos de clima y riego automético. Automatizacién

8.2 Competencias Digitales mas valoradas en el sector

Las empresas y cooperativas del sector agrario de Almeria buscan cada vez mas
trabajadores con estas habilidades digitales:

- Manejo del Cuaderno Digital de Explotacion (CUE): es el requisito mas
demandado en el sector actualmente.
- Gestion basica de sistemas de riego digital: saber programar y monitorizar
riego.
- Uso de aplicaciones de gestion de explotacion: ERPs agrarios, control de stocks.
- Conocimiento basico de sensores y estaciones: interpretar datos del campo.
- Habilidades de comunicacion digital: correo, WhatsApp, plataformas de gestion.
- Conocimiento basico de normativa digital: CUE, RGPD, seguridad informatica.

8.3 Mejora de tu perfil profesional digital

Linkedln para el sector agrario:

LinkedIn es la red social profesional mas usada en el mundo. Tener un perfil en LinkedlIn,
aunque en el campo no es tan habitual aun, te da una ventaja importante frente a otros
candidatos.

Foto de perfil profesional (no hace falta traje; si que se vea bien tu cara).
Titulo profesional claro: 'Técnico Agricola con formacion en Agricultura Digital'.
Experiencia laboral detallada: empresa, fechas y qué hacias exactamente.
Formacion: incluye este curso DIGI-AGRO cuando lo completes.

Habilidades: anade 'CUE', 'Agricultura de Precision', 'Gestion de Riego Digital'.

Dénde buscar empleo en el sector agro:

Infojobs.net: el portal mas usado en Espana.

Indeed.es: muchas ofertas de empresas de Almeria.

SEPE (Servicio Publico de Empleo): ofertas del sector agrario en Almeria.
Portales de cooperativas: muchas cooperativas de Almeria publican ofertas en su
web.

e LinkedIn: ideal para empresas medianas y grandes del sector.
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e Grupos de WhatsApp del sector: en Almeria hay grupos donde circulan muchas
ofertas.

8.4 Tu plan de accién personal

Antes de terminar el curso, es importante que definas tus proximos pasos. Responde estas
preguntas de forma honesta:

Mi Plan de Empleabilidad (para completar individualmente)
1. ¢, Cual es el perfil profesional del sector agro que mas me interesa?

2. ;Qué habilidades digitales he adquirido en este curso que puedo
destacar?

3. ¢ Qué formacion complementaria necesito para acceder al perfil que me interesa?
4. ; Tengo perfil en LinkedIn? Si no, ¢,cuando lo crearé?

5. ¢ Cual es mi primera accion concreta para mejorar mi empleabilidad esta semana?

Actividad 1: Mi Perfil Digital

Cada alumno/a crea o actualiza su perfil de LinkedIn (o InfoJobs si no tiene LinkedIn).
Anade el curso DIGI-AGRO en el apartado de formacion, y al menos 3 habilidades
adquiridas en este curso.

Actividad 2: Presentacion Final: Lo que me llevo del curso

Cada alumno/a dispondra de 2 minutos para compartir con el grupo:
(1) La cosa mas util que ha aprendido en el curso.

(2) Como piensa usarla en su trabajo o busqueda de empleo.
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(3) Su proximo paso concreto.

El docente cerrara la sesién con una reflexiéon sobre el futuro digital del sector agrario de
Almeria.
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Anexos y Recursos Complementarios

Glosario de Términos

App / Aplicaciéon Programa informatico disefiado para ejecutarse en méviles o tablets.

Automatizacion Proceso por el cual una tarea se realiza de forma automatica sin
intervencién humana directa.

CUE Cuaderno Unificado de Explotacion. Registro digital obligatorio de la
actividad agricola.

Ci@ve PIN Sistema del Gobierno espafiol para identificarse en servicios online
sin certificado digital.

Conductividad Eléctrica (CE) Medida de la concentracién de sales en el agua o suelo. Indica

salinidad.

Digitalizacion Proceso de transformar informacién o procesos analégicos en formato
digital.

Dron agricola Aeronave no tripulada usada en agricultura para inspeccion o

aplicaciéon de productos.

Economia circular Modelo econdmico en el que los residuos de un proceso se usan
CcOomo recursos en ofro.

Evapotranspiracion Agua que pierde el cultivo y el suelo por evaporacién y transpiraciéon
de las plantas.

Fertirrigacion Técnica de aplicar fertilizantes disueltos en el agua de riego.



Cofinanciado por
la Unién Europea

loT / Internet de las Cosas
NDVI

Phishing

RGPD

Sensor

SIGPAC

Trazabilidad

WiFi

i MINISTERIO | ;‘r A
i-%—} DETRABAD I — Fondos Europeos Camaras

¥ ECONOMIA SOCIAL
Fundacién INCYDE

Red de dispositivos fisicos conectados a internet que recogen y
comparten datos.

indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada. Mide la salud de la
vegetacion por satélite.

Técnica de fraude digital que usa mensajes falsos para robar datos o
dinero.

Reglamento General de Proteccion de Datos. Ley europea que regula
el uso de datos personales.

Dispositivo que mide una variable fisica (temperatura, humedad...) y
la convierte en sefial digital.

Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas. Registro
oficial de parcelas en Espafia.

Capacidad de seguir el rastro completo de un producto desde su
produccion hasta el consumidor.

Tecnologia que permite conectar dispositivos a internet de forma
inalambrica.
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Recursos y Webs de Interés

CUE Oficial MAPA: www.mapa.gob.es/cuaderno-explotacion

Red Agroclimatica de Andalucia (RIA):
www.juntadeandalucia.es/agriculturaypescalifapa/riaweb
Programa Copernicus (imagenes satélite): www.copernicus.eu/es
SIGPAC Andalucia:
www.juntadeandalucia.es/organismos/agriculturapescaaguadesarrollorural/servicios/
sigpac

AEPD (Proteccién de Datos): www.aepd.es

AESA (Drones): www.aesa.gob.es

SIGFITO (reciclaje envases): www.sigfito.es

InfoJobs: www.infojobs.net

LinkedIn: www.linkedin.com
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